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WOORD VOORAF

Het Aelmoeseneiebos, proefbos van de Universiteit Gent, is de afgelopen veertig jaar uitvoerig bestu-
deerd. Hoog tijd om een overzicht te maken van al het wetenschappelijke onderzoek dat tot nog toe ver-
richt is in het bos! Het opstellen van de onderzoeksgeschiedenis van het Aelmoeseneiebos was een
goede aanleiding om ook de voorgeschiedenis van het bos uit te diepen. Tot nog toe was niet veel gewe-
ten over de eigendomsgeschiedenis en het historische landgebruik van het bos. Nochtans is informatie
over de voorgeschiedenis van een bos interessant voor zowel de beheerder als de bezoekers van het bos.

De resultaten van de vele onderzoeken in het Aelmoeseneiebos kunnen gebruikt worden om actuele vra-
gen over bossen te beantwoorden. Welke functies vervullen bossen in onze samenleving? Door de ant-
woorden te bundelen in een boek voor een breed publiek wordt de educatieve rol van het Aelmoeseneiebos
extra in de verf gezet. Het Aelmoeseneiebos in de kijker tijdens het Internationale Jaar van de Bossen!

Het ‘Aelmoeseneieproject’ werd gefinancierd door de Universiteit Gent, via de oproep Wetenschap en
Maatschappij. Heel wat mensen hebben bijgedragen aan het tot stand komen van dit boek.
Ontbrekende puzzelstukjes van de geschiedenis van het Aelmoeseneiebos en het Laboratorium voor
Bosbouw werden aangereikt door Bart Muys, Etienne De Bruycker, Lut Slembrouck, Noél Lust, Jos
Van Slycken, Henk Tyberghein, Jan Olsen van het Gemeentelijk Museum Melle, de medewerkers van
het Universiteitsarchief UGent, het Stadsarchief Gent, het Rijksarchief Gent, het Archief OCMW Gent
en het Agentschap voor Natuur en Bos, Buitendienst Oost-Vlaanderen.

De structuur en inhoud van het boek kregen hun huidige vorm door de opmerkingen van medewerkers
van het Laboratorium voor Bosbouw en de VBV: Karen Wuyts, Jeroen Staelens, Sandy Adriaenssens,
Lander Baeten, Lotte Van Nevel, Wesley Tack, Andreas Demey en Bert De Somviele. De verschillende
hoofdstukken werden kritisch nagelezen door Geert Sioen (INBO), Maud Plouy (Bosgroep Midden
Oost-Vlaanderen), Paul Stryckers (CVN), David De Wolf (UGent), Bart Mouton (HoGent), Dirk
Mathys (Don Boscocollege Zwijnaarde) en Martin Winnock (Inverde).

De vele illustraties in het boek waren mogelijk dankzij de extra gegevens en hulp van Arne Verstraeten,
Luc De Geest en Luc De Keersmaeker van het INBO, Bart Opstaele van de Vleermuizenwerkgroep en
Kathy Steppe van de UGent, de figuren van Quinten Vanhellemont en de foto’s van Lotte Van Nevel,
Karen Wuyts, Shari Van Wittenberghe, Jeroen Staelens, Sandy Adriaenssens, Luc Willems, Lander
Baeten, Pieter De Frenne, Robbie Goris en Floris Moerdijk.









INLEIDING

> 1.1 WAAROM DIT BOEK?

Bossen zijn onmisbaar voor het leven op aarde.
Het grootste deel van de planten en dieren die op
het land leven zijn gebonden aan bossen. Ook
voor de mens zijn bossen belangrijk. Ze produce-
ren zuurstofgas, leveren hout en zijn een ideale
omgeving om in te wandelen of fietsen. Bovendien
hebben bossen een grote invloed op milieu en kli-
maat, bv. door de opslag van koolstof. Nochtans
staan bossen wereldwijd zwaar onder druk. Ze
worden gekapt om plaats te maken voor andere
vormen van landgebruik zoals landbouw of indus-
trie. Bossen lijden onder milieuvervuiling, over-
matige houtoogst en hoge recreatiedruk, vooral in
gebieden met weinig bos. Vlaanderen is een van
de meest bosarme gebieden in Europa’, waar ook
de restjes bos nog onder druk staan. Dit boek
bundelt enkele vaak gestelde vragen over bossen
in de Vlaamse regio en illustreert het belang van
bossen voor onze samenleving.

Het Aelmoeseneiebos is het proefbos van de Uni-
versiteit Gent. Wetenschappers gebruiken het bos
al meer dan 40 jaar als openluchtlaboratorium. De
resultaten van de studies uitgevoerd in het Aelmoe-

seneiebos worden doorheen het boek gebruikt bij
het beantwoorden van de verschillende milieuvra-
gen. Algemene kennis over de werking en functie
van bossen wordt geillustreerd met gegevens speci-
fiek voor het Aelmoeseneiebos. Het boek geeft op
die manier een overzicht van het wetenschappelijke
onderzoek dat de voorbije decennia in het bos
gebeurd is en vertaalt de resultaten van de verschil-
lende studies voor een breed publiek. Zowel
natuurliefhebbers, boseigenaars, studenten als
andere geinteresseerden vinden in het boek infor-
matie over het functioneren van bossen, met het
Aelmoeseneiebos als tastbaar voorbeeld. Het Ael-
moeseneiebos is een van de weinige openbare bos-
sen in de bosarme Gentse regio. Bovendien is het
vlot bereikbaar, waardoor het bos een educatieve
en recreatieve rol kan vervullen.

> 1.2 LEESWIJZER

Het boek bestaat uit twee delen. Het eerste deel
plaatst het Aelmoeseneiebos zelf in de schijnwer-
pers, als bijzonder onderdeel van het patrimonium
van de Universiteit Gent. De eigendomsgeschie-
denis en het vroegere gebruik van het bos worden

ONDERSTEUNING

= nodig voor het leveren van de andere diensten

bv. bodemvorming, recyclage van nutriénten,
fotosynthese, biodiversiteit, voorzien van leefruimte

—| BEVOORRADING

= de producten geleverd door ecosystemen

bv. voedsel, vezels, hout, brandstof, genen, medicinale
plantenenbiochemische stoffen, decoratief materiaal

= deregulerende werking van ecosysteemprocessen

REGULERING bv. behoud van luchtkwaliteit, klimaatregeling, bestuiving,
waterzuivering, preventie van erosie, plagen en stormschade
= de niet-materiéle voordelen die ecosystemen bieden

CULTUUR &

RECREATIE bv. culturele diversiteit, spirituele en religieuze waarden,

educatie, esthetische waarde, cultureel erfgoed

10



voor het eerst uitgebreid beschreven. Hoofdstuk 2
situeert het Aelmoeseneiebos in ruimte en tijd.
Waar ligt het bos; hoe ziet het eruit? Van wie was
het bos; hoe werd het gebruikt? Welke cultuurhis-
torische elementen zijn nu nog zichtbaar?

Het tweede deel van het boek gaat over de rol van
bossen in onze samenleving. De hoofdstukken 3
tot 6 behandelen elk een specifieke functie van
bossen. De verschillende functies die bossen ver-
vullen, de voordelen die ze bieden aan de mens,
noemen we ecosysteemdiensten. In elk hoofdstuk
worden actuele milieuvragen over bossen beant-
woord. De antwoorden zijn gebaseerd op onder-
zoek dat uitgevoerd is in het Aelmoeseneiebos,
aangevuld met resultaten uit studies in andere
bossen. Hoofdstuk 3 bekijkt de ondersteunende
ecosysteemdiensten: het bos als ecosysteem. Hoe
functioneert een bos? Hoofdstuk 4 beschrijft het
bos als voorraadkamer. Welke producten levert
een bos? Hoofdstuk 5 behandelt de regulerende
werking van het bos. Hoe beinvloedt een bos het
milieu? Hoofdstuk 6 geeft een voorbeeld van de
recreatieve functie van bossen. Aan de hand van
een uitgestippelde wandeling kan je alles zelf gaan
ontdekken in het Aelmoeseneiebos. Hoofdstuk 7
vat alles kort samen en kijkt ook naar de toekomst
van het Aelmoeseneiebos.

> Bossen en andere
ecosystemen, bv.
graslanden, hebben zowel
direct als indirect nut voor
de mens. De verschillende
diensten die ecosystemen
leveren aan de mens
worden ingedeeld in vier
groepen
ecosysteemdiensten. De
ondersteunende diensten
leveren indirect of op

lange termijn voordelen
op. De diensten in deze
groep, bv. het produceren
van zuurstofgas, maken de
diensten in de drie andere
groepen mogelijk. De
bevoorradende,
regulerende en culturele
diensten hebben direct of
op korte termijn voordeel
voor de mens.2

Achteraan elk hoofdstuk zit een genummerde
bronnenlijst. In de tekst van het hoofdstuk wordt
met getalletjes in superscript verwezen naar deze
bronnen. Wetenschappelijke en bosbouwkundige
termen worden kort uitgelegd in de verklarende
woordenlijst; als deze termen de eerste keer
besproken worden in de tekst staan ze tussen aan-
halingstekens. De lijst met Aelmoeseneiepublica-
ties geeft een overzicht van de publicaties die tot
op heden verschenen zijn over de studies in het
Aeclmoeseneiebos.

> 1.3 BRONNEN

1 Den Ouden J, Verheyen K, Muys B, Mohren F
(2010) Bos en bosbeheer in Vlaanderen en
Nederland. In: Den Ouden J, Muys B, Mohren
F, Verheyen K (red) Bosecologie en bosbe-
heer. Acco, pp 19-33

2 Millennium Ecosystem Assessment Board
(2003) Ecosystems and human well-being. A
framework for assessment. Island Press, pp
49-70
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> 2.1 GEOGRAFISCHE SITUERING

Het Aelmoesenciebos is een relatief klein bos
(28,5 ha) in de provincie Oost-Vlaanderen. Het
bos ligt in het grensgebied tussen het verstede-
lijkte gebied van Gent en de Vlaamse Ardennen,
op het grondgebied van de gemeenten Melle en
Oosterzele. Nabij het bos liggen de woonkernen
van Gontrode, Gijzenzele en Landskouter. De
spoorlijn Gent-Geraardsbergen deelt het bos in
twee. Het oudste deel van het bos ligt ten zuidoos-
ten van de spoorweg. Ten noordwesten liggen het
arboretum en enkele jonge bosopstanden die in de
jaren 1970 werden aangeplant op grasland. Twee
beken, de Molenbeek en de Bloedbeek, meande-
ren door het bos.

> 2.2 EIGENDOMSEVOLUTIE

Het Aelmoeseneiebos en veel van de omliggende
gronden waren eeuwenlang eigendom van de
Sint-Baafsabdij van Gent. Tijdens de Franse peri-
ode (1794—1815) werd het gebied overgedragen
aan het Bureau de Bienfaisance van Gent. In
1967—1968 werd de oude boskern samen met
enkele naburige gronden aangekocht door het
Ministerie van Nationale Opvoeding, dat het
gebied ter beschikking stelde van de Leerstoel
voor Algemene en Vergelijkende Bosbouw van de
Faculteit van de Landbouwwetenschappen van de
Rijksuniversiteit Gent.

> Links: luchtfoto met
zicht op het
Aelmoeseneiebos vanuit
het noordoosten (centraal
de Hoeve van
Ginderomme, linksonder
het Laboratorium voor
Bosbouw)

Linksboven: het Aelmoe-
seneiebos, doorsneden
door een spoorweg en
twee beken (de zwarte pijl
geeft aan in welke richting
de luchtfoto genomen
werd)
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SITUERING IN RUIMTE EN TIJD

~-600 -875 976 1030

> De eigenaars van het
Aelmoeseneiebos

> 600-1800: AALMOEZENIJ SINT-BAAFS

In de vroege middeleeuwen was Gijzenzele een
nederzetting in een overwegend bebost gebied.
Het grondgebied van het huidige Gontrode lag in
het domein Gijzenzele” en was grotendeels onont-
gonnen. Het uitbatingscentrum van het domein,
het Kapittelhof, lag ten zuiden van de kerk van
Gijzenzele; de weilanden van de reserve lagen
deels op het grondgebied van Gontrode’. De naam
Gontrode geeft aan dat de parochie ontstaan is
door het ontginnen (roden, rothen) van woeste
gronden in de buurt van de beek De Gont (nu de
Molenbeek)>.

Gontrode (Rothen) wordt voor het eerst vernoemd
als eigendom van de Sint-Baafsabdij in een bedel-
brief van abt Othelbold (geschreven tussen rorg—
1030): inter Rothen et Gisensela mansi VI cum
ecclesia et dimidia®. In de bossen in het zuidelijke
deel van Gontrode ontstond in de ge of 10e eeuw
een tweede ontginningscentrum: het Hof van
Roden, waarschijnlijk de eerste hoeve op het
grondgebied van Gontrode. Deze hoeve was
ondergeschikt aan de hoeve in Gijzenzele. Het

A In de vroege middeleeuwen ontstond het domaniale systeem.
Een landgoed of domein werd uitgebaat door een centraal hof
(curtis of vroonhof). Een domein had twee delen: de reserve en de
tenures. De reserve (terra indominicata of vroonland) bestond
uit de akkers, weilanden en woeste gronden die vanuit het cen-
trale uitbatingscentrum (curtis) rechtstreeks door de domeinheer
werden geéxploiteerd. De tenures (terra mansionara) waren
hoeven met bijhorende grond (mansi) die geéxploiteerd werden
door horigen, ondergeschikt aan de domeinheer?.

16

~1795 1968

B sint-Baafsabdij

niet gekend

Bureau de Bienfaisance
[ commissie van Openbare Onderstand

- Belgische Staat/Universiteit Gent

Hof van Roden wordt voor het eerst besproken als
goed van de aalmoezenij van Sint-Baafs in een
oorkonde uit 1267. In 1397 werd een inventaris
opgemaakt van de gronden van het Hof van
Roden: Dit es de grootte van lande ende meersche
[...] van den goede van Roden dat men heet al dae-
romme, toebehorende der Aelmoesenen van sente
Baefs. Het noordwestelijke deel van Landskouter,
de Aelmoesenije, was ook onderdeel van het Hof
van Roden. De totale oppervlakte van het Hof van
Roden bedroeg ongeveer 75 bunder (100 ha): 47
bunder bouwland (63 ha), 12 bunder meers (16 ha)
en 14 bunder bos en weide (19 ha)'. Zoals de
inventaris uit 1397 ook al aangeeft, noemde men
het Hof van Roden ook het hof van Daaromme,
Alomme of Ghinderomme: het hof aan de andere
kant. Gezien van de hoeve van Gijzenzele lag de
hoeve van Gontrode immers aan de andere kant
van het (Aelmoeseneie)bos.

> 1800-1968: OPENBARE ARMENZORG

In 1796, tijdens het Franse bewind, werd de zorg-
sector hervormd. De armenzorg, voordien in
hoofdzaak georganiseerd door kerkelijke instellin-

B In 1019-1030 bezat de Sint-Baafsabdij ‘te Gontrode en Gijzen-
zele zes mansi en anderhalve kerk. De kerk of kapel te Gontrode
werd waarschijnlijk samen met het Hof van Roden opgericht door
de abdij. In de ge en 10e eeuw werden heel wat gronden van de
abdij ingenomen door (onder)voogden. De ‘halve kerk in de brief
van abt Othelbold toont aan dat de kerk van Gontrode nadien
waarschijnlijk slechts voor de helft werd teruggeschonken aan de
abdij.



gen (bv. de Sint-Baafsabdij), kreeg een burgerlijk
karakter. Er werden Bureaux de Bienfaisance
(Burelen van Weldadigheid) en Commissions des
Hospices Civils (Commissies der Burgerlijke
Godshuizen) opgericht. Deze stonden onder toe-
zicht van de gemeentelijke overheden4. Het Ael-
moeseneiebos werd zo eigendom van het Bureau
de Bienfaisance van Gent. In 1925 werd de armen-
zorg opnieuw gemoderniseerd; de Commissie
voor Openbare Onderstand (COO) werd eigenaar
van het AelmoeseneiebosS. Het Bureau de Bienfai-

GONTRODE
o

Hof van
meersschen Roden

aellemoeseney
GIJZENZELE

o

LANDSKOUTER Kapittelhof
o

1km TN

Hoeve van
Ginderomme

Kleinen
Beukbosch

Grooten hauw

Elshauw

Hauw van
Landsheer

erbranden-

sance en de COO waren de voorlopers van het
huidige OCMW, dat ontstond in 1976.

De gronden van het huidige Aelmoeseneiebos
lagen in drie wijken: Aellemoesseney, Potherde en
Meersschen. Het bos was destijds opgedeeld in elf
delen, elk met een eigen naam. De naam Carde-
veld is ook al terug te vinden als caerdevelt op een
schetskaartje uit 1673°. Kleinen Beukbosch, Den
Bek en Jongenbosch maken nu geen deel meer uit
van het Aelmoeseneicbos. Enkel Kleinen Beuk-

> Het Aelmoeseneiebos
(groen), de uitbatings-
centra van Sint-Baafs (A)
en de parochiekerk of
kapel van elke gemeente
(o) in de domeingroep
Gijzenzele-Gontrode!

> Het huidige Aelmoese-
neiebos (zwarte lijn) en de
bosbestanden zoals die
aanwezig waren in de 19e
en begin 20e eeuw,
gelegen ten zuiden van de
hoeve’

Elsvijverken



SITUERING IN RUIMTE EN TIJD

bosch is momenteel nog (beuken)bos; Den Bek
bestaat uit woningen en tuinen en het Jongen-
bosch is nu grasland. In 1936 werd een klein deel

van het perceel Cardeveld onteigend door het
Ministerie van Landsverdediging voor het bou-
wen van een bunkertje als onderdeel van het

Bruggenhoofd Gent®9.

Het huidige Laboratorium voor
Bosbouw in Gontrode is een
van de vier onderzoeksgroepen
van de Vakgroep Bos- en
Waterbeheer aan de Faculteit
Bio-ingenieurswetenschappen
van de Universiteit Gent.

De Rijkslandbouwhogeschool
van Gent werd in 1969 als
Faculteit van de Landbouwwe-
tenschappen onderdeel van de
Rijksuniversiteit Gent. Tot aan
zijn emeritaat in 1987 was prof.
Marcel Van Miegroet dienst-
hoofd van het Onderzoekscen-
trum voor Bosbouw, Bosbe-
drijfsvoering en Bospolitiek.
Prof. Van Miegroet was de drijf-
veer achter de aankoop van het
Aelmoeseneiebos en de oprich-
ting van de gebouwen van het
onderzoekscentrum in Gon-
trode?. Het onderzoek was
destijds gericht op bestands-
groei, bosbehandeling en fysio-
logie; recreatie; dendrometrie
en houtproductie. Prof. Van
Miegroet gaf les aan de Land-
bouwkundig ingenieurs Waters

> VANAF 1968: UNIVERSITEIT GENT

In 1967-1968 kocht de staat 26,4 ha bos, akkers en
weiland over van de COO en nog 2,3 ha bos en
weide van particuliere eigenaars™. De gronden
werden ter beschikking gesteld van het weten-

schappelijk onderzoek in de land- en bosbouw-
aangelegenheden aan de Rijksfaculteit voor Land-
bouwwetenschappen in Gent. Op 1 juni 1969
werd het bos opengesteld voor publiek™.

> HET LABORATORIUM VOOR BOSBOUW

en Bossen: inleiding tot de bos-
bouw, bosbouw, vergelijkende
bosbouw, bosbouwtechniek en
exploitatie, bospolitiek!®. Hij
was een van de eersten in Bel-
gié die aandacht besteedde
aan het multifunctionele karak-
ter van bossen'?. In 1971 richtte
prof. Van Miegroet mee de
Vlaamse Bosbouwvereniging
(VBV) op. De doelen van de
VBV waren een eigen Vlaamse
bospolitiek en uitbreiding van
de oppervlakte bos in Vlaande-
ren',

In 1988 werd prof. Noél Lust
diensthoofd van het Laborato-
rium voor Bosbouw. In 1992
werd de faculteit gereorgani-
seerd. Het Laboratorium werd
toen deel van de Vakgroep
Bos- en Waterbeheer van de
Faculteit Landbouwkundige en
Toegepaste Biologische Weten-
schappen. Het onderzoek aan
het laboratorium was in de eer-
ste plaats gericht op algemene
en toegepaste bosbouw, in
mindere mate op bospolitiek.

Bestudeerde thema’s waren o.a.
bosdynamiek, bosomvorming,
bodemverzuring en bosvitaliteit
en het gebruik van baggerslib-
gronden'. Prof. Lust was ver-
antwoordelijk voor de cursus-
sen: begrippen van de bos-
bouw, algemene bosbouw, toe-
gepaste bosbouw, vergelijken-
de bosbouw, bospolitiek en
boswetgeving. Hij werd voor-
zitter van de VBV in 1974; in
1993 werd hij opgevolgd door
Bart Muys. In 1999 werd VBV
de Vereniging voor Bos in
Vlaanderen'®, met als drie
belangrijkste doelstellingen:
bosbehoud, bosuitbreiding en
multifunctioneel bosbeheer. De
gebouwen in Gontrode worden
gebruikt door het laboratorium
en de VBV. Van 1990 tot 2002
werd een deel van het gebouw
gebruikt door de Stad Gent
voor het organiseren van bos-
klassen, in het kader van het
aangrenzende Ecologisch Cen-
trum voor leerlingen uit het
stedelijk onderwijs en de vrije
scholen'®.



Vanaf 2004 is prof. Kris Ver-
heyen diensthoofd van het
Laboratorium voor Bosbouw,
deel van de Faculteit Bio-inge-
nieurswetenschappen. Het
onderzoek aan het laborato-
rium is gericht op het begrijpen
van de wisselwerking tussen
ecosysteemprocessen en de
soortensamenstelling en struc-
tuur van bossen en andere eco-
systemen. De resultaten van
het onderzoek worden vertaald
naar adviezen voor (bos)
beheerders en beleidsmakers.
Prof. Verheyen organiseert de
cursussen bos- en houtkunde,
bosbouw, toegepaste bos-
bouw, ecotechniek en natuur-
bouw en vegetatiekunde.

Van 1967 tot 2001 werd het
tijdschrift Sylva Gandavensis
uitgegeven door het Laborato-
rium voor Bosbouw. Zo werden
de resultaten van het weten-
schappelijk onderzoek aan het
laboratorium verspreid over
buitenlandse onderzoeks-
centra.

Om studenten te laten kennis-
maken met bosbeheer in ande-
re regio’s werden en worden in
de paasvakantie meerdaagse
excursies georganiseerd. In de
jaren 1960-1980 waren de
bestemmingen o.a. Slovenié,
Noorwegen, lerland, Zwitser-
land en Hongarije. Vanaf 2004
zijn de excursies dichter bij
huis, afwisselend in Nederland,
Wallonié en een andere nabu-
rige regio zoals Wales of het
Zwarte Woud.
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> 2.3 LANDGEBRUIK

Het landgebruik in het Aelmoeseneiebos en zijn
omgeving kunnen we reconstrueren aan de hand
van oude kaarten en luchtfoto’s. Tussen de 18e en
20e eeuw is er in het Land van Rode® heel wat
bos verdwenen. Het Aelmoeseneiebos is het laat-
ste restant van een groter bosgebied dat in 1775 in
het zuiden van de gemeente Melle lag.

Het grootste deel van het Aelmoeseneiebos is
altijd bos geweest sinds 1775. In 1867 werd de
spoorlijn aangelegd, die het huidige bos in twee
deelts. Tussen 1968 en 1978 werden de graslanden
in het noorden en noordwesten van het Aelmoe-

seneiebos bebost. Tijdens de eerste boomplantdag
in 1970 werden lindes, moeraseiken en een
gemengde opstand met iep, berk en zoete kers
geplant ten zuiden van de Hoeve van Ginder-
omme". In de meersen ten westen van de spoor-
weg werden tussen 1968 en 1973 enkele opstanden
met gewone es, populier en zwarte en witte els

geplant. In 1973 werd ook een arboretum aange-
legds.

In het oostelijke deel van het bos, door de
Geraardsbergsesteenweg gescheiden van de oude
boskern, werden begin jaren 1970 de dienstgebou-
wen en parking van de Leerstoel voor Algemene
en Vergelijkende Bosbouw gebouwd.
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> Bos in het Land van
Rode in 17759 en 200120,
De grijze contouren tonen
de gemeenten in het Land
van Rode; het Aelmoese-
neiebos is weergegeven
met de zwarte contour

centraal in de figuren. tolrecht, ... !

20

C Het Land van Rode, gelegen in het Land van Aalst, werd
vanaf de 13e eeuw bestuurd door de heren van Rode, leenmannen
van de graaf van Vlaanderen. In 1565 werd het Land van Rode
een baronie; in 1682 een markizaat®. Schelderode (oorspronkelijk
Rode) was de kern van het Land van Rode, rechtstrecks in eigen-
dom van de heren van Rode?. In de zestien andere parochies en
heerlijkheden (waaronder Gontrode en Landskouter) hadden de
heren en baronnen van Rode heetlijke rechten: rechtsmacht,
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Onder: jonge linde en

hazelaar in hetzelfde

bestand in 1971.
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l:l boomgaard > Verandering in landgebruik tussen 1775 en 2000. De
zwarte lijn geeft de huidige grens van het
I:I tuin/huis Aelmoeseneiebos weer. Het grijze rechthoekje is het

Laboratorium voor Bosbouw.
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arboretum

Hoeve van
Ginderomme
A

> Het Aelmoeseneiebos
met het oud bos (bos
sinds 1775) in donkergroen
en de recente bebossingen
(1968-1978) in lichtgroen.
Tijdens de boomplantdag
in 1970 werden de delen
met sterretjes (*) beplant!.

> HISTORISCHE KAARTEN EN LUCHTFOTO’S WAAROP DE
VERANDERING VAN HET LANDGEBRUIK IN DE OMGEVING
VAN HET AELMOESENEIEBOS GEVOLGD KAN WORDEN

De eerste Horenbaultkaart van
het Land van Aalst, Caerte
ende discriptie figuerative van-
de gheel den Lande van Aelst,
werd in 1596 getekend door de
Gentse landmeter en schilder
Jacques Horenbault?4,

De Sanderuskaart van het Land
van Aalst verscheen in 1644 in
Flandria illustrata van Antonius
Sanderus?®.

In het archief van de Sint-
Baafsabdij is een schetskaartje
bewaard uit 1673 waarop de
Geraardsbergsesteenweg en
de omliggende gronden zijn

weergegeven®b,

De kaart van Ferraris of de
Kabinetskaart van de Oosten-
rijkse Nederlanden werd opge-
steld door graaf Jozef de Fer-
raris in de periode 1771-1777.
Het is de eerste gebiedsdek-
kende kaart van Belgié; ze
bestaat uit 275 handgetekende
kaartbladen op schaal 1:1152026,
De Mémoires historiques, chro-
nologiques et oeconomiques
geven per kaartblad een
beschrijving van het weergege-
ven gebied, met vooral aan-
dacht voor de economische en
militaire waarde. De geometri-
sche nauwkeurigheid van deze
kaart is niet erg groot, maar de

weergave van het bodemge-
bruik is behoorlijk betrouwbaar.
Het primitief kadaster werd
voltooid in 1834. Dit kadaster
bestaat voor elke gemeente uit
perceelsplannen per wijk op
schaal 1:2500, de oorspronke-
lijk aanwijzende tafel en de
kadastrale legger. De perceels-
plannen geven de grenzen en
nummers van de kadastrale
percelen weer. De oorspronke-
lijk aanwijzende tafel vermeldt
per perceel de eigenaar, de
opperviakte, het bodemge-
bruik en het belastbaar inko-
men. De kadastrale legger
geeft een lijst met eigendom-

>>>
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men (perceelsnummers) per
eigenaar.

De atlas der buurtwegen,
opgemaakt in 1843-1845 voor
elke gemeente, bestaat uit een
overzichtsplan van het wegen-
net in de gemeente op schaal
1:10000, deelplannen per wijk
op schaal 1:2500, een tabel der
buurtwegen en een tabel der
eigenaars van aanpalende per-
celen. De deelplannen geven
de nummers van buurtwegen
(chemins), voetwegen (sen-
tiers) en percelen. De tabel der
buurtwegen beschrijft de lig-
ging, afmeting en het onder-
houd van elke buurtweg. De
tabel der eigenaars is geba-
seerd op het primitief kadaster.
Op basis van het primitief
kadaster werden in de periode
1845-1855 kadastrale reducties
gemaakt. Deze plannen tonen
per gemeente de perceels-
grenzen en het bodemgebruik
op schaal 1:20000.

De tweede landsdekkende
kaart van Belgié is de kaart van
Vandermaelen of de Carte
topographique de la Belgique
(schaal 1:20000). De kaart
werd uitgegeven door Philippe
Vandermaelen in 1846-1854.
De geometrische nauwkeurig-
heid is groot (gebaseerd op
het primitief kadaster), maar
de invulling van het bodemge-
bruik is niet altijd even
betrouwbaar.

Voor 1870, 1893, 1910, 1937 en

1966 bestaan er topografische

kaarten van de voorlopers van

het huidige Nationaal Geogra-

fisch Instituut (NGI). Voor 1952,
1965 en 1983 zijn er luchtfoto’s
van het NGI.

> Schetskaartje uit 1673 van een

deel van de heirwegh van ghendt

naer gheeraerdsberghe met

aanpalende gronden, waaronder:

- bosschen van de Aelmoessenye
van St baefs

- t'caerdevelt toebehoorende den
Aelmoessenye van St¢ Baefs

- pachtgoet van Aelmoessenye van
Ste Baefs



1';,»,1 T T
gy g
', i
. Toiky,
¥ E
"
g 2 :

> 2.4 BOSGEBRUIK

Tot in de 19e eeuw waren bossen een erg belang-
rijke bron van brandstof en voedsel. Bossen wer-
den gebruikt voor het leveren van hout, het wei-
den van vee en voor de jacht. In de middeleeuwen
zag een bos in het graafschap Vlaanderen er hele-
maal anders uit dan nu. Opgaand bos, bos met
hoge bomen, kwam op het eind van de middeleeu-
wen alleen in Zonién voor. De meeste bossen wer-
den beheerd als ‘hakhout’. De bomen werden
gemiddeld om de g jaar dicht bij de grond “afge-
zet’. Na de kap liepen de ‘stobben’ opnieuw uit.
Zo produceerden hakhoutbossen regelmatig grote
hoeveelheden brandhout. De stammetjes of ‘tel-

Ll
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> Een middenbos bestaat uit zowel hakhout als
opgaande bomen of ‘overstaanders’. - Domeinbos
Tournibus op het grondgebied van Gerpmnes Mettet en
Florennes in Wallonié. roto yEs

gen’ waren relatief dun zodat ze gemakkelijk met
de hand verwerkt konden worden. Vanaf de 13e
eeuw was ‘middelhout’” de meest voorkomende
vorm van bosbeheer. Een ‘middenbos’ bestond uit
hakhout en opgaande bomen. Het hakhout pro-
duceerde brandhout; de opgaande bomen lever-
den timmerhout. Begin 20e ecuw verdween het
arbeidsintensieve hakhout- en middelhoutbeheer
omdat de vraag naar brandhout verminderde en de
loonkosten stegen. ‘Opgaand bos” werd de norm?”.

Het Aelmoeseneiebos was een gemengd midden-
bos tot de eerste helft van de 20e eeuw?3; nadien
werd het bos beheerd als hooghout™. Voor de 19e
eeuw bestond het bos uit o.a. eik, wilg, popu-
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> De eerste pagina van de
verkoopvoorwaarden van
de openbare houtverkoop
op 3 december 1752 in
Gontrode-Landskouter.
Condiitien ende
bespreeken op de welcke
men heden desen derden
december seventhien hon-
dert twee en vijftigh ten
negen uren voor noene
van weghen den Seer eer-
weerdighen heere Ferdi-
nandus de brunswyck

lier3®3' en beuk3?. In de 20e eeuw werden ook ‘uit-

Lunenburgh allemoesenier
van Sinte baefs ende Sieur
Pieter van outrive als ont-
fanger van de selve alle-
moesenye vercoopen sal
binnen de prochie van
gontrode ende Lanscauter
differente sorten van slag-
haudt staende op de bos-
schen van [de allemoese-
nye soo volgt]

K841

heemse’ soorten als Japanse lork en Amerikaanse

eik geplant3334,

> 15E-18E EEUW

In het archief van de Sint-Baafsabdij zijn enkele
documenten bewaard gebleven die het gebruik
van het Aelmoeseneiebos in de 15¢€ tot 18¢ eeuw
beschrijven3s. De abdij organiseerde openbare
boomverkopen van zowel hakhout als opgaande

bomen uit het grooten aelmoessenye bosch3%. Het
hakhout werd beschreven als differente sorten van
slaghaud staende op den grond in de boschen van de
allemoeseneye?”. Bij de opgaande bomen ging het
onder meer om eik, populier en wilg. De te kap-
pen bomen werden aangeduid met een nummer in
het bos en beschreven in de verkoopovereen-
komst.

26

De verkoopvoorwaarden omvatten zowel financi-
ele als technische afspraken. Zo mochten zaailin-
gen en struiken niet beschadigd worden bij het
kappen van het hakhout.

Voorts sullen de coopers gehouden syn te laeten
staen alle sorten van plantsoen ofte sayelinghen in
het voornoemde slaghaudt®

Gelyck oock geconditioneert wordt dat de coopers
hun gecochte haudt sullen moeten cappen zonder de
struycken te mooghen schrooden3®

De wortels van opgaande bomen werden mee
geéxploiteerd en de kopers waren verplicht de ont-
stane putten op te vullen en de grachten te ruimen.
den cooper is verobligeer te doen vullen de putten
daer de boomen ghestaen hebben |[...] ende
wederom opdelven de grachten’!



De beschikbare verkoopvoorwaarden uit de 17¢ en
18e eeuw vertonen verrassend veel overeenkomst
met huidige verkoopvoorwaarden. Duurzaam
beheer van bossen is duidelijk niet nieuw. Ook in
de 17¢ eeuw had men aandacht voor het voortbe-
staan van het bos. Door jonge boompijes, plantsoen
ofte sayelinghen, te sparen, krijgen deze de kans
om door te groeien tot volwassen bomen en kan
het bos ook in de toekomst nog hout leveren.

De abdij hield lijsten bij van het aantal geplante
bomen: tellinge van de booms die geplant sijn op
het goet van aelmoesenye3°. In 1634 en 1635 wer-
den bijvoorbeeld 210 populieren en gg3 eiken
geplant in het bos.

Het bos werd ook illegaal gebruikt. In 1407 had-
den de broers Jan en Ghuyoot van den Abeele in
het goed van Daaromme heimelijk eiken gehou-
wen en weggevoerd. Hun boete bestond uit het
offeren van twee waskaarsen in de kerk van Gon-
trode en een bedevaart39. Pachters hadden niet het
recht om hun vee door de bossen of weiden van de
aalmoezenij te drijven. In 1555 werden bijvoor-
beeld getuigen verhoord over het drijven van vee
door de bossen van de aalmoezenij naar het zoge-
naamde Hospitaalbos, een bos dat toebehoorde

Sentier n°28
1}

100 m 'I‘N

Sentier n°29

L
\

 Chemin n°4

M

aan het Gentse Sint-Jans-ten-Dullen hospitaal4°.
Enkel bij gunst van de aalmoezenier kon een
pachter toelating krijgen om zijn vee door het bos
van de aalmoezenij te drijven, op voorwaarde dat
hij aangerichte schade zou herstellen.

by ghedooghe van selve heere Aelmoessenier tot
wederroupen ende mits schaede doende schaede te
beteren+'

> 19E-20E EEUW

Doorheen het Aelmoeseneiebos liepen twee open-
bare voetwegen: sentier 28 en 29. Het waren che-
mins de servitude, wegen met een private bedding
maar een publiekrechtelijke erfdienstbaarheid van
doorgang. Deze wegen waren privé-eigendom,
maar toch toegankelijk voor het publiek#?.

De bossen van het Bureau de Bienfaisance werden
beheerd als middelhout. De ‘omlooptijd’ was oor-
spronkelijk 8 jaar. Om de 8 jaar werd hout geoogst
in een bepaald perceel: eerst werd het hakhout
afgezet, het jaar nadien werden enkele overstaan-
ders gekapt. In 1823 was bijvoorbeeld een kap
gepland in het gemengd middenbos van de
bestanden Cardeveld en Jongenbosch. De
opgaande bomen waren dan 8o jaar oud, het hak-

> Voetwegen 28 en 29,
buurtweg 4 en de
aanpalende percelen in
het Aelmoeseneiebos: bos
(groen), akker (bruin),
dreef (grijs). Ter hoogte
van het sterretje (*) lag
een gemetselde duiker:
Aqueduc Aellemoesgoot*3.
De scherpe bocht in de
Kattestraet (Chemin n°4)
werd in de jaren 1950
aangepast tot een flauwe
bocht in de huidige
Aalmoezenijestraat44.
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hout 7 jaar#. In 1922 werd de omlooptijd in het
Aelmoeseneiebos verlengd tot 12 jaar4C.

Tijdens de Eerste Wereldoorlog (1914—1918) wer-
den de dikke opgaande bomen op het hele grond-
gebied van het Aelmoeseneiebos gekapt door de
Duitsers. Ook een deel van het hakhout werd
beschadigd, doordat het loof werd afgesneden als
voer voor de paarden tijdens het laatste offensief4.
Slechts enkele opgaande beuken bleven bewaard:
in het westelijke deel van de Hauw van de Lands-
heer, in het oostelijke deel van de Grooten Els-
hauw, in de Verbrandenhauw en de Breedgras-
hauw. In 1921 werden jonge boompjes geplant om
de boomlaag en de hakhoutlaag te herstellen33.
Voor de boomlaag plantte men op de hoger gele-
gen, drogere delen van het bos lork, beuk, zomer-
eik, Amerikaanse eik, tamme kastanje en gewone
esdoorn; langs de beek werden gewone es, popu-
lier, witte els en berk geplant. Het hakhout
bestond uit zomereik, gewone es, witte els, haze-
laar, wilde lijsterbes en berk. De eikendreven wer-
den in 1921-1922 geplant33.

Ook tijdens de Tweede Wereldoorlog (1940—
1945) heeft de bezetter gekapt in het bos, voorna-
melijk eik en populier. In het meest westelijke deel
van de Hauw van de Landsheer werden alle over-
staanders gekapt”. Het COO bracht dit na de

> De meettoren in de
wetenschappelijke zone
van het Aelmoeseneiebos.
De toren is 35 m hoog en
heeft vijf platforms waarop
metingen kunnen
gebeuren: op 7,14, 21, 28
en 35 m boven de grond.
De meettoren staat tussen
de drie inheemse
boomsoorten die het
meest voorkomen in het
Aelmoeseneiebos: beuk,
zomereik en gewone es.

© wwy Dalv. be

bevrijding in als oorlogsschade. Er werden
Japanse lorken en inlandse eiken geplant om de
gekapte bomen te vervangen34. Tussen 1968 en
eind jaren 1990 werd heel weinig gekapt. Er werd
bovendien geen zwaar materieel gebruikt; het hout
werd in het bos tot brandhout gezaagd en manueel
uitgedragen®®. In 1970 werd uitzonderlijk een gro-
ter aantal bomen gekapt. De gekapte eiken waren
sterk aangetast door honingzwam; ze werden ver-
vangen door douglas en reuzenzilverspar4748,
Begin 21e eeuw werden enkele grotere kappen
georganiseerd4749 (zie ook 4.1), waarbij de zware
stammen openbaar verkocht werden. Het kroon-
hout dat achterblijft bij grote kapwerken en de
dunne stammetjes gekapt bij onderhoudswerken
worden als brandhout verkocht aan buurtbewo-
ners.

Vanaf 1968 wordt het Aelmoeseneiebos gebruikt
als proefbos. Eind jaren 1980 werden twee perma-
nente studiezones aangeduid, als onderdeel van de
internationale meetnetten die de gevolgen van
luchtverontreiniging op de gezondheid van bossen
opvolgen. Het mengbosecosysteemproject Ael-
moeseneie, een samenwerking tussen het Labora-
torium voor Bosbouw en het Laboratorium voor
Plantecologie, werd opgestart in 1993. De weten-
schappelijke zone werd omheind en er werd een
meettoren gebouwds°.
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AELMOESENEIE

Als proefbos heeft het Aelmoe-
seneiebos een belangrijke edu-
catieve en wetenschappelijke
functie. Doorheen de jaren heb-
ben heel wat studenten en
onderzoekers van de Universi-
teit Gent en andere instellingen
het bos gebruikt als studiege-
bied. Vanaf 1993 worden de
wetenschappelijke zone en de
meettoren gebruikt als open-
luchtlaboratorium voor heel wat
studies, maar ook andere delen
van het bos zijn gebruikt voor
wetenschappelijk onderzoek.

De wetenschappelijke zone
(blauwe vierhoek) kan inge-
deeld worden in een hoger
gelegen deel met zomereik en
beuk en een deel met gewone
es en esdoorn naast de beek.
Op de meettoren (blauw vier-
kantje) worden meteorologi-
sche gegevens geregistreerd
en kunnen metingen gebeuren

> 2.5 CULTUUR- EN NATUUR-
HISTORISCHE ELEMENTEN

Uit de voorgaande paragrafen blijkt dat het Ael-
moeseneiebos door de eeuwen heen sterk bein-

vloed is door de mens. De sporen die achtergela-
ten werden door menselijk handelen, door de
menselijke cultuur, noemen we cultuurhistorisch
erfgoed. Deze cultuurhistorische sporen kunnen
zowel tastbaar als niet-tastbaar zijn. Historische
bos- of perceelsnamen zijn een voorbeeld van niet-
tastbare cultuurhistorische elementen. De tastbare
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> WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK IN HET PROEFBOS

op verschillende hoogtes:
onder, in en boven de boom-
laag. Het onderzoek in de
wetenschappelijke zone is
voornamelijk gericht op het
beter begrijpen van de kringlo-
pen van water, koolstof en
andere nutriénten (zie hoofd-
stuk 5). Ook bodemfauna,
strooisel en kruidlaag werden
bestudeerd (zie hoofdstuk 3).
In de twee proefvlakken van
het internationale meetnet,
‘Level I' en ‘Level II', wordt aan-
dacht besteed aan boom- en
bosvitaliteit.

Langsheen twee transecten
(donkerblauwe lijnen) werd
gekeken naar de veranderingen
in de kruidlaag, struiklaag en
boomlaag tussen 1982 en 2005
(zie 3.3). Ook in de weten-
schappelijke zone wordt de
dynamiek in de boom-, struik-
en kruidlaag opgevolgd. Op 32
plaatsen langs een transect

door het oude bos (blauwe
stippellijn) werden gegevens
verzameld over de relatie tus-
sen boomsoort, strooisel,
humus en regenwormen (zie
3.4). Regenwormen ('r’ in de
figuur) werden ook bemon-
sterd in zes bestanden met een
verschillende boomsoort en
bosleeftijd. Daarnaast werd de
opslag van koolstof (‘C’) in jon-
ge en oude bosbestanden ver-
geleken met de koolstofopslag
in een weide.

De vestiging en groei van jonge
boompjes (lichtgroen) werden
bekeken in de jonge opstan-
den, in een deel van het oude
bos en op een kleine open plek
die gekapt werd in het oude
bos.

De bodemfauna (‘b’) werd
geinventariseerd in een weide
beplant met jonge boompjes,
de rand van het oude bos, de
kern van het oude bos en in

overblijfselen van de menselijke cultuur kunnen

zowe] levende als niet-levende elementen zijn'.
Naast cultuurhistorisch erfgoed, een direct gevolg

handelen.

TOPONYMIE

van menselijk handelen, is er ook natuurhistorisch
erfgoed. Natuurhistorische elementen, byv. oud-
bosplanten, zijn indirect het gevolg van menselijk

De namen Aelmoeseneiebos en Aalmoezenije-
straat verwijzen naar de periode waarin het bos
eigendom was van de aalmoezenij van de Sint-



bodemfauna

opslag koolstof
experiment
regenwormen

groei jonge boompjes

greppels of op rabatten in het
oude bos. De invloed van grep-
pels en rabatten op de kruid-
laag werd ook bestudeerd.

De experimenten (‘) gingen
over uiteenlopende onderwer-
pen: van de invloed van licht en
fosfor op de groei van bosplan-

ten tot de voorkeur van muizen
voor bepaalde eikels.

Heel wat studies gebeurden

verspreid over het centrale deel
van het bos (dikke donkergroe-
ne grenslijn). Studenten en
onderzoekers keken hier naar
de periodiciteit van de bladval,

de samenstelling en ‘fenologie’
van de kruidlaag, de soorten
mos, het voorkomen van
honingzwam en andere pad-
denstoelen, het gedrag van
koolmees en pimpelmeses, ...

Baafsabdij. De Bloedbeek dankt zijn naam aan de
lozingen van de slachterij die vroeger ten zuidoos-
ten van het bos lag5?.

RABATTEN

Het bos ten zuidoosten van de spoorweg is door-
sneden met een regelmatig patroon van evenwij-
dige greppels en ruggen of ‘rabatten’. De greppels
werden uitgegraven om de drainage te bevorde-
ren; de grond uit de greppels werd gebruikt om de
rabatten mee op te hogen. Op de hoger gelegen en
dus drogere rabatten konden ook op voorheen

vochtige groeiplaatsen bomen geplant worden. In
1649 werd de koper van bomen in het Aelmoese-
neiebos al verplicht om de grachten te ruimen na
het vellen en ruimen van zijn bomen: den cooper is
verobligeer te [ ... ] wederom opdelven de grachten3'.
Dit doet vermoeden dat de rabatstructuur ook
toen al aanwezig was.

OUDBOSPLANTEN

‘Oud bos’ is bos dat voor zover gekend altijd bos
geweest is. De eerste gebiedsdekkende landge-
bruikkaart voor Vlaanderen is de kaart van Ferra-
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ris, getekend tussen 1771-1777. Oude bossen,
voor Vlaanderen, zijn gebieden die als bos ingete-
kend zijn op de Ferrariskaart en alle volgende
kaarten. Bepaalde plantensoorten, de ‘oudbos-
planten’, zijn karakteristiek voor deze oude
bossen. In het Aelmoeseneiebos vinden we o.a.
bosanemoon, gele dovenetel, witte klaverzuring en
eenbes (zie ook 3.2). Deze soorten groeien vooral
in de oude kern van het bos; ze komen niet (of in
elk geval veel minder) voor in de meer recente
aanplantingen op voormalig weiland.

DREVEN

Door het bos lopen twee eikendreven, die samen
met een kleine dwarsdreef ongeveer een hoofdlet-
ter A vormen. In het primitief kadaster van 1834
was dit al een apart perceel met een eigen per-
ceelsnummer, in gebruik als dreve communal5. De
westelijke dreef, onderdeel van sentier 28, werd in
de atlas der buurtwegen aangeduid als chemin de
servitude®3. In 1921—-1922 werden eiken geplant
aan weerszijden van de dreven33.

AARDEN WAL
In het noordwesten van de oudboskern ligt een

aarden wal. Het is onduidelijk wanneer en waarom
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> Een digitaal
hoogtemodel is een
nauwkeurige kaart van de
hoogteligging van een
terrein. De evenwijdige
lijntjes in het ocostelijke deel
van het Aelmoeseneiebos
worden gevormd door de
vele rabatten en de
tussenliggende grachtjes.
Ook de dieper gelegen,
kronkelende Molenbeek en
Bloedbeek zijn goed te
herkennen®3.

deze wal is aangelegd. De wal valt samen met de
grens tussen het bos en de landbouwgrond van de
Hoeve van Ginderomme op de perceelsplannen
van het primitief kadaster uit 1834 en vormde de
noordgrens van het Aelmoeseneiebos tot de
opstanden van linde en moeraseik werden geplant
in 1970. Mogelijk werd de wal aangelegd tussen
1775 en 1834 om de grens tussen de ontgonnen
oppervlakte en het bos duidelijk te maken. Bos-
wallen werden in het verleden ook gebruikt als
veekeringswal, om het vee uit het bos te houden,
of als wildwal, om het wild in het bos te houdens+.

SPOORLIUNTJE

In 1914 bouwden de Duitsers een militaire lucht-
haven op de kouter van Gontrode en Lemberge,
ten noordwesten van het Aelmoeseneiebos. In
maart en april 1915 vertrokken van hieruit zeppe-
lins, de LZ.33 en LZ.35, geladen met bommen
naar Frankrijk en Groot-Brittannié. In 1917 en
1918 waren de vliegvelden van Gontrode en Sint-
Denijs Westrem de uitvalsbasis van Kagohl III.
De opdracht van het zogenaamde Englandge-
schwader was het bombarderen van Londen en de
oostkust van Groot-Brittannié. Hiervoor gebruik-
ten ze bommenwerpers van het type Gotha G.



IVs5. De aanvoer van munitie, gas en brandstof
naar het vliegveld gebeurde via een smal spoorlijn-
tje dat verbonden was met de spoorlijn Gent-Ge-
raardsbergen ter hoogte van het huidige Aelmoe-
seneiebos. In oktober 1918 werd het vliegveld van
Gontrode ontruimd; de grote zeppelinhangar werd
opgeblazenss. De enige duidelijk zichtbare over-
blijfselen van het vliegveld zijn twee betonnen
bunkers op de kouter. In het Aelmoeseneiebos lig-
gen nog resten van het spoorlijntje: een bakstenen
constructie in de Molenbeek en een sintelbedding
in het bosbestand dat grenst aan de Meersstraatsé.

> De twee dreven en
de aarden wal in het
Aelmoeseneiebos

OUDE BEUKEN

Tijdens de Eerste Wereldoorlog werden bijna alle
opgaande bomen gekapt en het hele bos werd ver-
volgens in 1921 opnieuw aangeplant33. Ook tijdens
de Tweede Wereldoorlog werd gekapt in het Ael-
moeseneiebos”. Slechts enkele beuken ontsnapten
aan de kappingen en zijn al aanwezig in het bos
van voor de Eerste Wereldoorlog.

BUNKER
Door de vrees voor een nieuwe oorlog met
Duitsland werd in 19341935 ten zuiden van
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> Het vliegveld van Gontrode in 191757

Links: kaartje van het vliegveld met daarop het spoorlijn-
tje dat de verbinding maakte met de spoorlijn Gent-Ge-
raardsbergen (nr. 5 op het kaartje)

> Het schaapstalbunkertje

Rechts: luchtfoto van het vliegveld. De hangar werd
gebouwd als opslagplaats voor zeppelins; hij was 180 m
lang, 76 m breed en 49 m hoog®®. De startbanen (rechts-
boven) voor de Gotha-bommenwerpers moesten lang en
vlak zijn. Het spoorlijntje verdwijnt links uit het beeld.




Gent een verdedigingslinie gebouwd om Gent
en de Bovenschelde te beschermen: het Brug-
genhoofd Gent. De achterlinie van het bruggen-
hoofd bestond uit mitrailleurbunkers die één
kamer groot waren. Deze achterlinie liep door
Gontrode en aan de rand van het Aelmoeseneie-
bos werd een bunkertje gebouwd van het type
schaapstal: een bunker vermomd als houten stal-
letje. Het nummer 187 naast de deur werd aan-
gebracht door het kadaster in de tijd dat het
Ministerie van Defensie de bunkers probeerde
te verkopen. Rechts daarboven is de vermoede-
lijke datum van de bevrijding van Gontrode
gekerfd: 10.09.19445%. Baardvleermuis en groot-
oorvleermuis gebruiken de bunker als overwin-
terplaats. Daarom werd de bunker in 2008 afge-
sloten voor het publiek en ingericht als vleer-
muisvriendelijke bunker.

> 2.6 BOSBEHEERPLAN
AELMOESENEIEBOS

Het Laboratorium voor Bosbouw heeft in 2006—
2007 een uitgebreid bosbeheerplan opgesteld voor
het Aelmoeseneiebos en enkele kleinere, naburige
perceeltjes bos#”. Het beheerplan werd opgemaakt
in samenwerking met de drie andere betrokken bos-

eigenaars en in overleg met de omwonenden. Een
uitgebreid bosbeheerplan bestaat uit een beschrij-
ving van de juridische en feitelijke toestand van het
bosgebied, de doelstellingen van het beheer en een
bespreking van de concrete beheermaatregelen. Het
Bosbeheerplan Aelmoeseneiebos geeft voor de peri-
ode 2007—2027 aan waar en wanneer beheerwerken
uitgevoerd moeten worden om de vooropgestelde
doelen te bereiken. Om het beheer van het bos te
kunnen plannen, is het Aelmoeseneiebos opgedeeld
in beheereenheden of ‘bestanden’.

Het Aelmoeseneiebos wordt duurzaam en natuur-
gericht beheerd, met het oog op de ontwikkeling
van een multifunctioneel bos. Er wordt rekening
gehouden met de economische, sociale, ecologi-
sche, educatieve en wetenschappelijke functies
van het bos. Zo moeten exploitaties gebeuren via
vaste uitsleeppistes om de schade aan bodem en
vegetatie te beperken (zie 4.2). Om het aandeel
inheemse loofbomen te vergroten, zullen bij dun-
ningen in de eerste plaats Amerikaanse eiken
geveld worden. Bosverjonging (de vestiging van
nieuwe boompijes) gebeurt bij voorkeur spontaan.
Als natuurlijke verjonging uitblijft, zal geplant
worden met plantsoen van erkende, en liefst
lokale, herkomsten (zie 4.3). Er wordt ook aan-

> De bestanden in het
Aelmoeseneiebos
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dacht besteed aan open plekken, ruigtevegetaties
en dood hout.

Het nagestreefde bosbeeld is een ‘ongelijkvor-
mig hooghout’, een bos met een goed ontwik-
kelde boomlaag, een nevenetage, een struiklaag
en verjonging van inheemse loofboomsoorten.
Doordat na de aanplant in 1921 weinig gekapt
werd, bestaat de oude boskern uit gelijkjarig
hooghout met één dominante boomlaag en een
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om de biodiversiteit te verhogen en uit veilig-
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van buren.
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HET BOS ALS ECOSYSTEEM

Wist je dat blaadjes bovenaan in een boom niet het-
zelfde zijn als onderaan? Hoe komt het dat bladeren
rood of geel worden in de herfst? Wat gebeurt er als
soorten uitsterven? Hoe komen de planten in een
bos terecht? Zitten er regenwormen in een bos?
Deze en andere vragen over de werking van het bos
worden beantwoord in dit hoofdstuk.

Het hoofdstuk gaat over de ondersteunende eco-
systeemdienst van bossen. Deze ecosysteemdienst
vormt de basis of ondersteuning voor de andere
drie ecosysteemdiensten (bevoorrading, regule-
ring, cultuur en recreatie), die in de volgende
hoofdstukken aan bod komen. Voorbeelden van
ondersteunende diensten zijn bodemvorming, de
cyclus van nutriénten, het voorzien van leefruimte

en de productie van zuurstofgas door fotosynthese.

Om deze ondersteunende diensten te kunnen ver-
schaffen is het van belang dat de ecologische pro-
cessen en interacties in het ‘ecosysteem’ optimaal
verlopen en dat het ecosysteem goed functioneert.
Hieronder worden enkele ecosysteemprocessen
behandeld; de nutriéntencyclus wordt besproken

in hoofdstuk s.

> 3.1 WAAROM HEEFT EEN BOOM
BLADEREN? WAT DOEN DIE?

Een boom bestaat uit wortels, een stam, takken en
bladeren. De grote wortels verankeren de boom;
de fijne haarworteltjes nemen water en nutriénten
op uit de bodem. De stam en de takken dienen
voornamelijk als steun: ze houden de bladeren zo

> Huidmondjes (stomata) op de onderkant van het blad
van een beuk in het Aelmoeseneiebos'. Een huidmondje
bestaat uit twee sluitcellen met daartussen een opening.
Als de spanning in deze sluitcellen groter of kleiner wordt,
gaan de huidmondjes open of dicht. Foto Shar Van
Wittenberghe




goed mogelijk in het zonlicht. De bladeren of
naalden zijn de belangrijkste groene delen van de
boom. Ze produceren het voedsel dat bomen
nodig hebben om te kunnen groeien via het proces
‘fotosynthese™. Fotosynthese is niet alleen voor de
plant of boom van belang; mens en dier genieten
mee. Ze ademen het gevormde zuurstofgas in en
kunnen de geproduceerde suikers gebruiken als
voedsel, voeder, vezels of brandstof. Groene plan-
ten vormen dan ook de basis van de voedselpira-
mide. Daarnaast hebben bladeren een belangrijke
functie in de waterkringloop (zie 5.1). Ze vangen
neerslag op, die dan grotendeels via het bladop-
pervlak en langs de takken en stam afvloeit tot op
de bodem. Bladeren verdampen water (transpira-
tie), waardoor het water vanuit de wortels tot in de
bladeren getransporteerd wordt. Bomen en strui-
ken geven bovendien schaduw en hebben daar-
door een verkoelende werking. Bladeren kunnen
ook stof filteren uit de lucht en dieren kunnen bla-
deren gebruiken om op of onder te leven.

> FOTOSYNTHESE

Om te groeien hebben bomen en planten vier
zaken nodig: zonlicht, water, nutriénten en kool-
stofdioxide. Groene planten en sommige bacterién
zijn de enige levende organismen die de energie
uit het zonlicht kunnen gebruiken om energierijke
verbindingen of voedsel te maken op basis van
niet-levende of ‘anorganische’ componenten, door
fotosynthese3. We noemen ze daarom “autotrofe’

> Fotosynthese gebeurt in
de bladgroenkorrels, waar
chlorofyl en andere
pigmenten zonlicht
absorberen. Deze
lichtenergie wordt in een
ingewikkeld reactieproces
gebruikt om
koolstofdioxide (CO,) en
water (H,0) om te zetten
in suikers zoals glucose

de gevormde suikers
worden afgevoerd via het
floéem. Koolstofdioxide en
zuurstofgas gaan het blad
in en uit via de
huidmondjes. Een deel van
het water verlaat het blad
als waterdamp via de
huidmondjes. Deze
transpiratie zorgt er voor
dat water vanuit de

(CgH L0y en zetmeel. wortels tot in het blad
Hierbij ontstaat ook wordt gezogen

zuurstofgas (O,). Water (zie 5.
wordt aangevoerd vanuit Va

de bodem via het xyleem;

organismen, naar het Griekse autos (zelf) en troph-
ein (voeden). Tijdens de fotosynthese worden
koolstofdioxide (CO,) en water (H,O) omgezet
tot het suiker glucose (C;H,,O) en zuurstofgas
(0,). De energie die nodig is voor dit proces halen
planten uit zonlicht. Chlorofyl, de groene kleurstof
in bladeren, zorgt voor het opvangen van het zon-
licht. De gele en oranje kleurstoffen, carotenoiden,
vangen ook zonlicht op en geven de energie door
aan het chlorofyl. Koolstofdioxide wordt opgeno-
men uit de lucht via de huidmondjes of stomata?,
kleine openingen in het blad. Het geproduceerde
zuurstofgas verlaat de bladeren via de huidmond-
jes. Als de huidmondjes geopend zijn, kan ook
waterdamp ontsnappen. Water wordt opgenomen
door de wortels en via het "xyleem’, de houtvaten
of tracheiden in het ‘spinthout’, naar de bladeren
getransporteerd3 (zie 5.1).

De geproduceerde suikers worden via het ‘flogem’,
de zeefvaten of zeefcellen in de ‘bast’, getranspor-
teerd naar alle groeiende delen van de boom3. Ze
kunnen door de plant omgezet worden in andere
bouwstoffen zoals bv. cellulose, een belangrijk
onderdeel van plantencellen?. Een deel van de
geproduceerde suikers wordt opgeslagen3 (bv. in
de wortels), zodat de boom periodes kan overleven
waarin geen fotosynthese gebeurt. Bladverliezende
boomsoorten (vnl. loofboomsoorten, maar bv. ook
lork) hebben de suikervoorraad nodig om in de
lente nieuwe bladeren te vormen. Altijdgroene
soorten (vnl. naaldboomsoorten, maar bv. ook
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> Doorsnede van twee
beukenbladeren uit het
Aelmoeseneiebos?. Links
een zonneblad, met een
dikke laag
palissadeparenchym (de
lange rechtopstaande
cellen) en een waslaagje
(de rode laag bovenop).

De rode kleur in de cellen
is het gevolg van tannines,
chemische stoffen die de
cellen in het beukenblad
beschermen tegen UV-
straling en ozon. Rechts
een schaduwblad met een
dunne laag palissadepa-
renchym en zonder duide-

hulst) moeten in de lente geen volledig nieuw bla-
derdek vormen en leggen minder reserves aan. Als
de omstandigheden gunstig zijn, kunnen naalden
ook buiten het eigenlijke groeiseizoen aan foto-
synthese doen.

> BLADVORM

De vorm van bladeren verschilt sterk van boom-
soort tot boomsoort, maar het is niet helemaal dui-
delijk hoe het komt dat er zo veel verschillende
bladvormen bestaan?. De groeiomstandigheden en
de functies van het blad hebben wel invloed op de
vorm en de chemische samenstelling van bladeren.
Om aan fotosynthese te kunnen doen moet een
blad bv. zonne-energie kunnen opvangen; daarom
bevat het chlorofyl. Bovenaan in de kroon of in de
boomlaag groeien zonnebladeren; onderaan in een
boomkroon of in de struiklaag vinden we scha-
duwbladeren. Zonnebladeren zijn algemeen klei-
ner en dikker4~7. Het felle zonlicht kan voldoende
ver doordringen in de dikke bladeren om ook die-
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lijke waslaag. Het scha-
duwblad heeft geen
beschermende tannines
nodig. Fotos: Shari Van
Wittenberghe'

per gelegen chlorofyl te activeren. Bovendien zul-
len de kleine bladeren minder schaduw veroorza-
ken voor elkaar en verliezen ze minder water door
transpiratie. Schaduwbladeren zijn groter en dun-
ner en de chlorofylconcentratie is er hoger+=%%. Zo
kunnen ze ook in de schaduw genoeg zonlicht
opvangen.

Bomen in regenachtige, vochtige gebieden heb-
ben in het algemeen grotere bladeren dan bomen
in droge, zonnige groeiomstandigheden. In een
bewolkt gebied, zonder directe zonnestraling, zijn
grote bladeren nodig om voldoende zonne-energie
te kunnen opvangen. De plant verliest weinig
water door verdamping omdat de luchtvochtigheid
hoog is. Bovendien is er voldoende water aanwe-
zig in de bodem. In een droog en zonnig klimaat
drogen grote bladeren snel uit door verlies van
waterdamp via de huidmondjes. Naalden hebben
een zeer kleine bladoppervlakte, zijn bedekt door
een waslaagje en hun huidmondjes liggen vrij diep
in het weefsel. Naalden verliezen dus weinig water



door verdamping. Naaldboomsoorten kunnen dan
ook groeien in droge gebieden, waar waterbehoud
een overlevingsstrategie is*.

> BLADVERLIEZENDE BOOMSOORTEN

Bladverliezende bomen vormen elke lente
opnieuw blaadjes, maar dat gebeurt niet bij alle
bomen op hetzelfde moment. Bomen reageren op
één of meerdere signalen: de lengte van de dagen,
het aantal warme dagen of het aantal vorstdagen
dat al voorbij is?. Vooral de temperatuur van de
bodem is belangrijk. Als de wortels water begin-
nen opnemen, neemt de druk in de wortels toe.
Het water wordt via het xyleem naar boven
gestuwd en de knoppen zwellen. Kleine bomen
lopen sneller uit dan grote bomen’: het water
moet een kleiner hoogteverschil overbruggen.
Zandgrond warmt sneller op dan bv. vochtige
kleigrond, waardoor eenzelfde boomsoort op een
andere groeiplaats vroeger of later in het voorjaar
kan uitlopen. Het moment van bladvorming kan
ook verschillen door genetische variatie en het
oorsprongsgebied van de soort®. Het uitlopen van
de blaadjes kan dus anders verlopen bij bomen
van eenzelfde soort op eenzelfde groeiplaats.

In de herfst vallen de bladeren van bladverlie-
zende bomen af. Als de dagen korter worden en
de nachten langer, begint de boom zich voor te
bereiden op de winter. De fotosynthese valt stil en
het grootste deel van het water en de nutriénten
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uit de bladeren wordt getransporteerd naar de
opslagorganen in de stam en wortels. Het afster-
ven van de bladeren begint onderaan de bladsteel.
Er wordt een kurklaagje gevormd tussen de blad-
steel en de tak. Tijdens het groeiseizoen gebeurt
de stroom van water en nutriénten tussen de
boom en het blad in twee richtingen, nu voorna-
melijk nog van het blad naar de stam. Er wordt
geen nieuw chlorofyl geproduceerd en het nog
aanwezige chlorofyl wordt afgebroken® onder
invloed van het zonlicht. De groene kleur ver-
dwijnt en andere kleuren worden zichtbaar. Caro-
tenoiden breken minder snel af dan chlorofyl en
zorgen voor gele herfstbladeren™, bv. bij berk.
Rode of paarse herfstbladeren worden veroor-
zaakt door anthocyanen. Deze kleurstoffen wor-
den onder invloed van het zonlicht gevormd uit
de suikers die in het blad zijn achtergebleven™.
Anthocyanen zorgen voor de prachtige herfst-
kleuren van bv. de Noord-Amerikaanse esdoorns.
Bladeren met veel tannines (looistoffen) kleuren
bruin, bv. bij zomereik. Ook de carotenoiden en
de anthocyanen breken uiteindelijk af, onder
invloed van licht of vorst, waardoor alleen de
bruine tannines overblijven. Als het kurklaagje
volledig afgewerkt is, zal het blad afvallen? onder
invloed van bv. de wind. De periode waarin de
bladeren vallen, verschilt naargelang de soort en
de plaats in het bos. Berk, linde, populier, lijster-
bes en es verliezen relatief vroeg hun bladeren™;
bladeren uit het onderste deel van de kroon en de
struiklaag vallen later af’3'4.

> Het ontluiken van de
bladeren bij zes
eikenbomen in het
Aelmoeseneiebos (april-
mei 2010). De kroon van
twee bomen (blauw) is
eind april al volledig
bebladerd; bij drie bomen
(groen) lopen de blaadjes
uit tussen eind april en
eind mei; de zesde boom
(oranje) is eind mei nog
niet volledig in blad'™.
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> Herfstkleuren in het
Aelmoeseneiebos: rood bij
Amerikaanse eik, geel bij
beuk

> 3.2 HOEVEEL PLANTEN EN DIEREN
VIND JE IN HET BOS?

In bossen in gematigde streken is het aantal
boom- en struiksoorten vrij laag. De verschei-
denheid aan kruidachtige soorten, mossen, korst-
mossen, zwammen, gewervelde en ongewervelde
dieren is er vaak veel groter. Vooral van ongewer-
velde dieren (bv. insecten en spinnen) komen
zeer veel soorten voor'. In het Aelmoeseneiebos
komen bv. 64 boom- en struiksoorten voor en er
werden 599 soorten ongewervelden gevonden,
waaronder 107 soorten spinnen'”7~37. Het meren-
deel van de gevonden soorten in het Aelmoesen-
eiebos is ‘inheems’. In het verleden werden
enkele niet-inheemse boomsoorten aangeplant:
Japanse lork, reuzenzilverspar, douglas, moera-
seik, Amerikaanse eik en gewone robinia. De
‘invasieve exoten” Amerikaanse vogelkers,
Japanse duizendknoop en reuzenbalsemien heb-
ben zich spontaan gevestigd. In het arboretum

werden 76 boom- en struiksoorten aangeplant,
waaronder 24 ‘exoten’739. De soortenrijkdom
verschilt van bos tot bos en hangt onder meer af
van de groeiplaatskenmerken en de voorgeschie-
denis van het bos®.

> GROEIPLAATSKENMERKEN

Het begrip ‘groeiplaats” omvat alle fysische en
chemische elementen van het milieu die een
invloed hebben op het voorkomen van planten op
een bepaalde plaats. Zo zijn de bodem en het
heersende klimaat belangrijke groeiplaatsfactoren.
Bossen op arme, droge zandgrond hebben een
heel andere samenstelling, vaak met minder soor-
ten, dan bossen op rijke, vochtige leemgrond. Het
Aelmoeseneiebos is een gemengd loofbos op
zandleembodem. De soortenrijkste delen van het
bos zijn de vochtige, lager gelegen delen van het
oude bos, met gewone es in de boomlaag en een
goedontwikkelde struik- en kruidlaag. Hier wer-

Overzicht van het aantal

AELMOESENEIEBOS BOS TENAME  HET LEEN

waargenomen soorten

oppervlakte (ha) 28 61 214 in het Aelmoese-

vaatplanten 369 381 336 neiebos!7-3740-46 an twee

mossen 26 78 49 grotere Oost-Vlaamse
bossen: Bos t’Ename in

korstmossen ? 38 6 Oudenaarde en het Leen

zwammen 249 340 475 in Eeklo'. Bepaalde

zoogdieren 10 31 31 soortengroepen zijn niet

vogels 74 128 126 of minder bestudeerd,

. - bv. korstmossen en

amfibieén en reptielen 2 10 8 vlinders in het

kevers 301 62 440 Aelmoeseneiebos.

vlinders ? 926 330 Hierdoor ligt het

andere 208 79 264 werkelijke soortenaantal
in de drie bossen

totaal aantal 1329 1243 2065

waarschijnlijk nog hoger.
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> Oudbosplanten in het Aelmoeseneiebos:
bosanemoon en kleine maagdenpalm (links), witte
klaverzuring (midden) en slanke sleutelbloem (rechts)

den ook enkele spinnen en loopkevers gevonden
die voorkomen op de Rode Lijst”.

De soortenrijkdom van bossen wordt ook beinvloed
door andere landschappelijke factoren zoals de
grootte en voorgeschiedenis van het bos. Grote bos-
sen zijn vaak soortenrijker dan kleine, omdat er
meer verschillende groeiomstandigheden kunnen
voorkomen binnen hetzelfde bos. Bovendien kan in
de kern van een groot bos een echt bosklimaat ont-
staan, met weinig invloed van buitenaf. Daar vin-
den typische bossoorten hun optimale leefomstan-
digheden. In grote bossen kunnen een groter aantal
soorten echte bosvogels en bosplanten leven. In het
Aelmoeseneiebos ontbreken vogels en zoogdieren
die de rust van grote boscomplexen nodig hebben,
bv. middelste bonte specht en boommarter. In oud
bos (al bos sinds 1775, zie 2.5) groeien de typische
bosgebonden oudbosplanten. Deze oudbosplanten
vestigen zich zeer moeilijk in jongere bossen. Ook

A Per soortengroep (bv. broedvogels, hogere planten, loopkevers,
zoogdieren) geeft de Rode Lijst een overzicht van soorten die uitge-
storven, met uitsterven bedreigd, bedreigd of kwetsbaar zijn.
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bepaalde soorten loopkevers zijn gebonden aan oud
bos®. In het oude deel van het Aelmoeseneiebos
vinden we bv. bosanemoon, witte klaverzuring en
slanke sleutelbloem. In de jonge opstanden, die in
de jaren 1970 geplant werden op weide, groeien
vooral ruigtekruiden zoals grote brandnetel, honds-

draf en kleefkruid.

De samenstelling en de structuur van een bos zijn
ook van belang voor de soortenrijkdom. De
bomen zelf vormen een voedselbron (bladeren,
bloemen, vruchten, hout) of nestplaats voor
andere soorten'®+7. Hoeveel soorten er op of rond
een boom kunnen leven hangt af van de boom-
soort (zie 3.4). Open plekken en bosranden bepa-
len mee de ruimtelijke structuur van een bos. De
specifieke groeiomstandigheden, met meer licht
en een hogere temperatuur dan in het bos, zijn
geschikt voor soorten van open milieus. Hierdoor
za] het totale aantal soorten in een bos met open
plekken en bosranden groter zijn'6-22,

De groeiplaatskenmerken bepalen hoeveel soorten
kunnen voorkomen op een bepaalde plaats. Noch-
tans is het aantal soorten dat aanwezig is op gelijk-



aardige groeiplaatsen niet altijd hetzelfde. Op de
arme zandgronden in de Kempen groeien bv.
zowel homogene dennenplantages als spontaan
ontwikkelde gemengde bossen met eik en berk.
Het aantal soorten dat voorkomt in deze twee bos-
typen zal verschillend zijn (zie ook 3.4), hoewel
hun groeiplaats gelijkaardig is.

> WAAROM IS HET AANTAL SOORTEN
BELANGRIJK?

Het aantal soorten dat aanwezig is in een bepaald
ecosysteem, de diversiteit aan soorten, heeft een
invloed op het functioneren van het ecosysteem en
op de diensten die het kan leveren. Soortenrijke sys-
temen kunnen bv. meer verschillende producten
(hout, voedsel, geneeskrachtige stoffen) leveren en
ze hebben een hoge esthetische en recreatieve
waarde. Soortenrijke systemen functioneren vaak
beter dan systemen met weinig soorten“S. Elke soort
stelt bepaalde eisen aan zijn omgeving, gebruikt
specifieke grondstoffen (nutriénten, water) en oefent
een eigen invloed uit op zijn omgeving (zie ook 3.4).
Als verschillende soorten samen voorkomen, wor-
den de aanwezige grondstoffen efficiénter gebruikt

en blijven ze circuleren in het systeem. Het systeem
verliest op die manier weinig nutriénten (zie ook
5.2). De kans dat planten bestoven worden is groter
in systemen met een diverse insectengemeenschap.
Ook de verbreiding van zaden kan beinvloed wor-
den door het aantal voorkomende diersoorten.

Soortenrijke systemen bieden meer weerstand
tegen verstoringen van buitenaf; ze zijn stabieler
dan soortenarme systemen3. In bossen met een
soortenrijke boom-, struik- en kruidlaag is bijna
alle groeiruimte ingenomen. Exoten en andere
nieuwe soorten hebben minder kans om zich nog
bijkomend te vestigen. In homogene bossen, waar
de boomlaag bestaat uit één boomsoort, kan een
ziekte of plaag het hele bos aantasten. Als meer-
dere boomsoorten voorkomen, zullen bepaalde
soorten de plaag waarschijnlijk overleven.

De ‘biodiversiteit” staat wereldwijd onder druk door
menselijke activiteiten. Nooit eerder in de geschie-
denis zijn er op relatief korte tijd zo veel soorten uit-
gestorven als nu. Het verlies en de ‘versnippering’
van leefgebieden en vermesting (zie 5.2) zijn de
belangrijkste oorzaken van het verdwijnen van
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soorten in Vlaanderen. Klimaatverandering en inva-
sieve exoten vormen een bijkomende bedreiging
voor de biodiversiteit49. Het is moeilijk om te voor-
spellen wat de gevolgen zijn van het uitsterven van
soorten. Soorten leven immers niet op zichzelf. Ze
maken bv. deel uit van een voedselketen. Een
bepaalde diersoort eet specifieke soorten en wordt
zelf weer gegeten door andere soorten. Het verdwij-
nen van plantensoorten, de basis van de voedselke-
ten, kan op die manier een hele reeks andere soor-
ten beinvloeden en een bedreiging vormen voor de
werking van een ecosysteem.

> 3.3 STAAN BOMEN EN PLANTEN
ECHT STIL?

In tegenstelling tot dieren, moeten bomen en
planten zich niet verplaatsen om voedsel te zoe-
ken. Ze zijn verankerd in de bodem met hun wor-
tels die zorgen voor de opname van water en
nutriénten. De bladeren produceren de suikers
die ze nodig hebben om te groeien (zie 3.1). Bijna
alle bomen en planten staan dan ook hun hele
leven op dezelfde plaats. Hoewel bomen en plan-
ten zich niet kunnen verplaatsen, staan ze niet
helemaal stil. Planten bewegen als ze groeien: ze
groeien in de richting van het licht of bewegen
hun bladeren zo dat ze het zonlicht optimaal kun-
nen opvangen.

> VERBREIDING

Individuele planten blijven hun hele leven op
dezelfde plaats. Toch kunnen plantensoorten op
nieuwe plaatsen terecht komen, bv. via hun
zaden’°. De zaden kunnen ‘verbreid” worden door
wind, water en door toedoen van dieren. Sommige
planten, bv. springzaad, katapulteren hun zaden.
Andere planten breiden zich uit via hun ranken
(bv. klimop) of via ondergrondse wortelstokken
(bv. adelaarsvaren). Op de knopen van deze ran-
ken en wortelstokken kunnen nieuwe wortels en
bovengrondse plantendelen gevormd worden.
Plantenzaden van bepaalde soorten (bv. boszegge)
behouden hun kiemkracht vele jaren. Een voor-
raad van dergelijke zaden in de bodem noemen we
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een zaadbank°. Via een zaadbank kunnen plan-
ten zich ook in de tijd verplaatsen. Zelfs als een
soort bovengronds al een hele tijd verdwenen is,
kunnen in de zaadbank nog kiemkrachtige zaden
aanwezig zijn. Als de omstandigheden opnieuw
gunstig zijn, bv. doordat er meer licht op de
bodem komt, kunnen de zaden kiemen en uit-
groeien tot een nieuwe plant, vele jaren nadat het
zaad zelf gevormd is. Doordat plantensoorten zich
verbreiden, is de samenstelling van de vegetatie op
een bepaalde plaats niet constant. Bepaalde plan-
tensoorten verdwijnen; nieuwe soorten kunnen
zich vestigen'.

> BOSDYNAMIEK

Bossen zijn in onze streken vaak het eindpunt van
de vegetatieontwikkeling. Dit wil niet zeggen dat
bossen statisch zijn. Ook in een schijnbaar stabiel
bos als het Aelmoeseneiebos kunnen zich heel wat
veranderingen voordoen’'. De vegetatieontwikke-
ling kan opnieuw beginnen in een vroegere fase,
bv. wanneer een open plek ontstaat doordat
bomen gekapt worden, afsterven of omwaaien. Op
deze open plek kunnen nieuwe bomen zich vesti-
gen en doorgroeien tot in de boomlaag. De kronen
van de bomen rondom de open plek krijgen
nieuwe groeiruimte en kunnen zich uitbreiden in
de richting van de open plek.

Niet alleen de boomlaag toont verandering; ook de
struik- en kruidlaag wijzigen. De laatste decennia
is de biodiversiteit van de kruidlaag in Vlaamse
bossen sterk gedaald, mogelijk door ‘eutrofiéring’
en verdonkering®?. Bij eutrofiéring zijn meer nutri-
enten beschikbaar voor plantengroei. Snelgroei-
ende, concurrentiekrachtige soorten zoals gewone
braam worden hierdoor bevoordeeld; soorten als
slanke sleutelbloem gaan achteruit#®. In hakhout-
en middenbossen kwam periodiek veel licht op de
bodem; onder de gesloten boomlaag van opgaand
bos is het veel donkerder. Lichtminnende bos-
planten zoals kamperfoelie krijgen het moeilijk om
te overleven. Groenblijvende soorten kunnen pro-
fiteren van deze situatie, mede door de minder
strenge winters. Ze zijn het hele jaar door groen en
kunnen in de winter en vroege lente het zonlicht



> Profieltekening van de
Z0 boom- en struiklaag
langsheen een transect
van 100 m lang in het

Aelmoeseneiebos: in 1982
en 2005°. De open plek
(rechts) ontstond bij een
kap in de winter van 1981.
Na 20 jaar is de kroonlaag
er terug gesloten. De
kronen van aanwezige
bomen zijn breder
geworden; jonge
boompjes zijn opgegroeid.
In het gesloten bos (links)
zijn enkele bomen in de

onderetage gekapt. De
grote gewone esdoorn
uiterst links werd gekapt in

o]
6] 10 20 30 40 50 60
= gewone esdoorn = zomereik — hazelaar
— beuk —gladde iep — gewone es =wilg

benutten dat door de kale boomkronen komt. In
het Aelmoeseneiebos hebben groenblijvende soor-
ten als klimop#®, gewone braam en kleine maag-
denpalms’ zich de voorbije decennia sterk uitge-
breid; het lichtminnende muskuskruid komt
steeds minder voorS'. Invasieve exoten zoals Ame-
rikaanse vogelkers en Japanse duizendknoop kun-
nen zich in bepaalde omstandigheden ook sterk
uitbreiden en zo de verdere ontwikkeling van het
bos sturen.

> 3.4 MAKEN DE BOMEN HET BOS?

Een sparrenbos ziet er helemaal anders uit dan een
zomereikenbos of een berkenbos. Onder de naald-
bomen is het veel donkerder dan onder de eiken of
berken. Er groeien weinig tot geen struiken of
kruiden en op de bodem ligt een dikke laag afge-
vallen naalden.
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= Am. vogelkers

de winter van 2004,/2005;
in de zomer van 2005
werden vooral hier veel
jonge boompjes gevonden.

Quinten Var

Figuur.

80 90 100

== verdwenen tussen 1982 en 2005
1 nieuw in 2005

De boomlaag beinvloedt de onderliggende lagen:
de struik-, kruid- en moslaag en de bodem#”. De
boomkronen laten bv. maar een deel van het zon-
licht door. Hoeveel licht nog tot op de bosbodem
raakt, hangt af van de boomsoort en bepaalt mee
welke soorten kunnen voorkomen in de kruidlaag
(zie 3.3). Bovendien concurreren bomen via hun
wortels met de ondergroei voor de opname van
water en nutriénten. De hoeveelheid neerslag die
op de bosbodem terecht komt en de chemische
samenstelling ervan worden ook beinvloed door
de boomsoort (zie 5.1, 5.2). Een laatste belangrijke
invloedsfactor is het ‘strooisel: de afgevallen bla-
deren, takken, vruchten. De hoeveelheid en kwali-
teit van het strooisel hebben een grote invloed op
de bosbodem en de ontwikkeling van de kruid-
laag#753. Bepaalde boom- en struiksoorten hebben
rijk strooisel dat snel verteert, bv. linde en es.
Onder deze boomsoorten ontwikkelt een soorten-
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> Twee verschillende bestanden in het Aelmoeseneiebos.
Links: eik met de exoten douglas en reuzenzilverspar.

Rechts: eik, es en hazelaar. Foto: |

rijke kruidlaag met veel echte bosplanten. Boom-
soorten met strooisel dat moeilijk en traag
afbreekt, werken verarmend. Onder bv. eik en
beuk komen minder soorten voor4”.

> STROOISEL EN HUMUS

Strooisel bestaat voor het grootste deel uit afgeval-
len bladeren en naalden. Takken, bloemen en
vruchten hebben een minder groot aandeel. In het
Aclmoeseneiebos vallen per hectare jaarlijks 2,4
tot 4,2 ton bladeren en gemiddeld nog 1,8 ton
ander materiaal™54. In een ‘mastjaar’, een jaar
waarin veel zaad wordt gevormd, vallen 2,1 tot

3,2 ton vruchten per hectare54.

Strooisel wordt afgebroken in twee stappen door
‘reducenten’ of afbrekers, organismen die bv. afge-
vallen bladeren als voedselbron gebruiken. Eerst
verdelen ongewervelde bodemdieren de bladeren
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in kleine stukjes en vermengen deze met de
bodem. Regenwormen zijn in deze stap zeer
belangrijk. Nadien breken bacterién en schimmels
de bladresten chemisch verder af. Hoe snel het
strooisel afgebroken wordt tot ‘humus’, hangt af
van de strooiselkwaliteit en welke bodemorganis-
men aanwezig zijn4’. Zo was bij een studie in het
Aelmoeseneiebos het bladstrooisel van zoete kers
na zes maanden al volledig afgebroken, terwijl
voor zomereik na twee jaar nog maar de helft van
het strooisel verteerd wasSS. De kwaliteit van het
strooisel wordt bepaald door het gehalte nutrién-
ten (bv. stikstof en calcium) en de aanwezigheid
van stoffen die de afbraak remmen (bv. tannine of
looizuur). Strooisel dat rijker is aan calcium zal bv.
sneller afgebroken worden en zorgen voor een
minder zure bodem met meer regenwormens®. De
afbraaksnelheid bepaalt welk type humus zal ont-
staan en dat humustype beinvloedt vervolgens
hoeveel nutriénten en water in de bovenste
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bosbodem terecht komt in
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beuk.
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bodemlaag worden vastgehouden.

Een milde humus of mull ontstaat als het strooisel
snel afgebroken wordt door by. bacterién en
regenwormen#’. De regenwormen mengen het
organisch materiaal goed met de minerale bodem.
De nutriénten die vrijkomen bij de afbraak van het
strooisel worden vastgehouden op klei- en humus-
deeltjes in de bovenste bodemlaag. Hier zijn ze
beschikbaar voor groeiende planten (zie ook 5.2).
Mullhumus komt meestal voor op rijkere gronden
met veel (diepgravende) regenwormen en onder
soorten met nutriéntenrijk, goedverterend strooisel
zoals gewone es en esdoorn’”5, linde, iep en haze-
laar#7. Ook kers en ‘pioniersoorten’ als populier,
wilg en els geven rijk strooisels®.

Een zure humus, moder of mor, ontstaat als strooisel
zeer traag afgebroken wordt, door vooral schimmels
en kleine bodemdiertjes zoals springstaarten en mij-
ten#7. Het niet-afgebroken strooisel stapelt zich
bovengronds op in een dikke strooisellaag. Door de
trage afbraak worden humuszuren gevormd. De
weinige nutriénten die vrijkomen bij de strooiselaf-
braak spoelen met insijpelend regenwater snel uit
naar diepere bodemlagen. De bodem verarmt en
verzuurt (zie ook 5.2). Mor en moder vinden we op
armere bodems en onder boomsoorten met strooisel
dat moeilijk verteert, bv. Amerikaanse eik%’, zome-
reik, beuk en Corsicaanse den%.

> FAUNA

Op inheemse boomsoorten leven vaak meer insec-
tensoorten dan op exoten, maar ook binnen de
inheemse soorten zijn er verschillen. Op eik en
wilg leven veel plantenetende insecten; op gewone

es, esdoorn en vooral linde komen veel minder
soorten voor®®. Ook het aantal soorten dat leeft
van of in het hout van dode bomen hangt af van de
boomsoort. Twee derde van de soorten doodhout-
kevers in onze streken komt voor op dood hout
van loofbomen, een derde op naaldhout. Ook bin-
nen deze groepen bestaan er nog verschillen. Zo
komen bv. meer soorten voor op dood hout van
eik en den dan bij populier of lork?".

In bosbodems leven heel wat organismen die
betrokken zijn bij de afbraak van planten- en die-
renresten. Onder boomsoorten met rijk, snelafbre-
kend strooisel vinden we een rijkere bodemfauna
dan onder boomsoorten met arm strooisel. Regen-
wormen zijn hiervan een typisch voorbeeld omdat
ze gevoelig zijn voor de zuurtegraad, de pH, van
de bodem. In zure bodems (pH < 4) komen geen
grote, diepgravende regenwormen voor; alleen
nog de kleine regenwormen die in het strooisel
levens®62-64, In arme bossen met een mor of
moderhumus leven alleen epigeische regenwor-
men: regenwormen die op (epi) het bodemopper-
vlak leven. In rijke bossen met een mullhumus
komen drie types regenwormen voor: anekische of
diepgravende regenwormen, endogeische regen-
wormen die in (endo) de bodem leven en epige-
ische regenwormen. In het Aelmoeseneiebos ver-
schilt de aanwezigheid van regenwormen bv. sterk
onder gewone es en zomereik. Onder es (mull)
werden 12 soorten regenwormen gevonden, onder
eik (moder) 7 soorten. Per m? bosbodem zaten er
92 wormen onder es, 25 wormen onder eik®. In
een hectare essenbos gaat dat over 382 kg wor-
men, in een eikenbos over 23 kg5s.

gewone es mull

zomereik moder

L 1-3cm

F 2-45cm
L <05cm H 0,5-2cm
A, 12-15cm A, 3-7cm
pH 420 pH 352
epi 150 epi 23
endo 98 endo O
anek 134 anek O
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> Het humusprofiel onder
gewone es (mull) en
zomereik (moder) in het
Aelmoeseneiebos®®. Bij
gewone es ligt een dunne
laag vers strooisel (L) en
is het organisch materiaal
goed gemengd met de
bodem (A,). Onder
zomereik ligt een dik pak
strooisel in verschillende
afbraakstadia (L, F, H) en

wordt het organisch
materiaal niet zo diep
ingewerkt in de bodem
(A). De kaders geven de
zuurtegraad van de
bodem (pH), de
biomassa van epigeische
(epi), endogeische
(endo) en anekische
(anek) regenwormen
(kg vers gewicht per
hectare).
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Bossen zijn natuurlijke fabrieken. Als ze goed
beheerd worden, maken ze hout, voedsel en ingre-
diénten voor medicijnen op een milieuvriendelijke
en duurzame manier.

Bossen hebben een bevoorradende functie; ze zijn
een voorraadkamer voor de mens. Ze leveren in de
eerste plaats hout: brandhout, timmerhout, meu-
belhout, fineer, hout voor potloden en muziekin-
strumenten. Daarnaast leveren bossen ook heel
wat niet-houtige bosproducten en zijn ze een bron
van genetisch materiaal. Vooral in de zomer en
herfst is het bos een bron van voedsel: bessen,
noten, paddenstoelen en honing. Via de jacht
kunnen bossen ook vlees leveren. Andere niet-
houtige producten uit bossen zijn lianen en andere
plantaardige vezels, geneeskrachtige kruiden en
grondstoffen voor medicijnen. In Vlaanderen dra-
gen deze niet-houtige bosproducten vooral bij aan
de recreatieve waarde van bossen. In andere lan-
den, bv. Noorwegen en Zweden, is het gebruik
van niet-houtige bosproducten sterk verweven
met de cultuur.

| >

vi
1944(-45)

58

> 4.1 HOEVEEL HOUT PRODUCEERT
EEN BOS?

Elk bos produceert hout. Het hangt af van de
doelstellingen van het bosbeheer of dat hout ook
gekapt en geoogst wordt. In bosreservaten wordt
bv. niet gekapt; al het hout blijft in het bos. Bosre-
servaten hebben in de eerste plaats een ecologi-
sche en wetenschappelijke functie. In de meeste
beheerde bossen wordt wel gekapt; de economi-
sche functie, houtproductie, is hier wel van
belang. Hoeveel hout geoogst wordt, hangt onder
meer af van de beheervorm (bv. hakhout of hoog-
hout), de leeftijd van de bomen en het type kap
(bv. kaalkap’ of ‘groepenkap’, zie verder).

Het Aelmoeseneiebos werd tot 1953 beheerd als
middelhout. Elk jaar leverde het bos een bepaalde
hoeveelheid hout: hakhout in het ene jaar,
opgaande bomen in het volgende jaar.

HAK HAKHOUT OVERSTAANDERS
KAPJAAR KAPJAAR VOLUME (M3)
v 1940 1941 39
\% 1942 1943 98
\| 1944 (1945) -
| 1946 1947 40
1] 1948 1949 100
1l 1950 1951 13
> Middelhoutbeheer in het
Aelmoeseneiebos tussen
1940 en 1951". Het bos was
ingedeeld in zes hakken
(I-VD), die om de twaalf
I jaar gekapt werden. Eerst
1948-49 | werd het hakhout afgezet;
1946-47 het jaar daarop werden

opgaande bomen of
overstaanders gekapt?.
\Voor de overstaanders is
het gekapte volume hout
gekend. In 1945 werd de
aangeduide kap in hak VI
niet verkocht'.




> Tijdens de exploitatie van 2008 werden de gevelde
stammen van zomereik, beuk en Amerikaanse eik

Na 1953 werd het Aelmoeseneiebos beheerd als
hooghout. In de periode 19531965 werd elk jaar
gemiddeld 50 m3 hout geoogst'; tussen 1968 en
1993 werd jaarlijks 50 tot 75 m3 gekapt3. Er werd
voorzichtig beheerd en weinig gekapt tot het eind
van de zoe eeuw. In 1999, 2003 en 2004—2005
werd voor het eerst sterk ingegrepen; bij elke kap
werd gemiddeld 620 m3 hout geoogst#.

Een partij hout kan opgedeeld worden in meer-
dere sortimenten, die verschillen in kwaliteit en
afmetingen. Zelfs één enkele boom kan verschil-
lende sortimenten leveren. Het onderste deel van
de stam kan gebruikt worden voor meubels of
fineer, het middelste deel als constructichout en
het smallere bovendeel kan verwerkt worden tot
houtspaanders voor spaanplaten. Het kroonhout
kan verkocht worden als brandhouts. Bij de grote
exploitaties in het Aelmoeseneiebos wordt het
geoogste hout verkocht aan de houtverwerkende
industrie. Kroonhout en hout dat gekapt wordt bij
kleinere beheeringrepen wordt als brandhout ver-
kocht aan omwonenden.

Houtoogst bij de exploitaties van 2005 en 2008 in het
Aelmoeseneiebos®’. Het kroonhout dat na de exploitatie
in het bos achterbleef, werd als brandhout verkocht aan
buurtbewoners. In 2005 werd een deel van het geoogste
hout gebruikt door het Laboratorium voor Houttechnolo-
gie van de Universiteit Gent.

AAR 00 008
OPPERVLA A
zaaghout (m?3) 329 167
brandhout (m3) 55 282
kroonhout 123 m3 |9 loten
houtstalen UGent (m3) 40 -
totaal (m3) 547 > 449

> DUURZAAM BOSBEHEER

Door een bos duurzaam te beheren zorgt de bos-
beheerder ervoor dat het bos verschillende pro-
ducten en diensten kan blijven leveren aan de
maatschappij, zonder dat het voortbestaan van het
bos zelf in gevaar wordt gebracht. Bij het beheer
van een bos heeft een bosbeheerder een bepaald
doel voor ogen. Om dit doel te bereiken, kan de
beheerder verschillende maatregelen nemen. Een
van de belangrijkste beheeractiviteiten in bossen is
het kappen van bomens. Doordat het geoogste
hout verkocht kan worden, is bosexploitatie een
beheermaatregel die niet enkel geld kost, maar ook
inkomsten oplevert. In het Aelmoeseneiebos
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wordt gekapt om verschillende redenen. In de eer-
ste plaats gebeuren kappen voor de ‘verjonging’ en
‘verpleging’ van het bos zelf. Daarnaast worden
opgaande bomen in de randen van het bos gekapt
omwille van de veiligheid van (spoor)weggebrui-
kers en omwonenden.

Het oogsten van hout kan ook een bedreiging zijn
voor het bosecosysteem. Bossen verdwijnen door
extreme vormen van houtoogst zoals overexploita-
tie en ontbossing. Een duurzame houtproductie
maakt het mogelijk om de aanwezige houtvoorraad

> De recente
beheeringrepen in het
Aelmoeseneiebos zijn
zichtbaar vanuit de lucht.
(1) Veiligheidskap in 2009:
hoge populieren die te
dicht bij de spoorweg
stonden, werden geveld.
De laatste rij bomen stond
ver genoeg van de
spoorweg en mocht blijven
staan. (2) Kaalkap in 1999:
op 1 ha werden alle
opgaande bomen gekapt.
De jonge berken zijn
duidelijk nog niet zo hoog
als de volwassen bomen in
de omringende bestanden.
(3) Dunning in 2005:
toekomstbomen werden
aangeduid en de
hinderende buurbomen
werden geveld. Dit zorgde
voor de vele kleine
openingen in het
kronendak. (4)
Groepenkap in 1999: er
werd een opening gemaakt
van 40 are, zichtbaar als
een grotere opening in het
kronendak. (5)
Bosrandbeheer in 2007~
2008: bij het kappen van
de opgaande bomen in de
bosrand kwam de stam
van twee oude beuken
plots helemaal vrij. Om de
stammen te beschermen
tegen schorsbrand werden
ze ingepakt met jute: de
witte stam op de foto.

© obal be
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te beschermen en het bos te behouden. Om op een
duurzame manier hout te produceren, moet de
houtoogst ongeveer gelijk zijn aan de ‘aanwas’ van
het bos, zowel op korte als lange termijn®. Om te
berekenen hoe groot die aanwas is, worden perio-
diek bomen opgemeten in het bos. In het Aelmoe-
seneiebos bv. werd de omtrek van elke boom in de
wetenschappelijke zone gemeten in de winter van
1990, 1997 en 2005. Zo kon berekend worden hoe
snel de bomen groeien en hoe groot de aanwas van
het bos is. De eiken en beuken in de wetenschap-
pelijke zone produceerden gemiddeld 5,6 m3 hout




per ha en per jaar; voor de essen en esdoorns was
dit 4 m3/ha/jaar. Deze waarden worden in het
beheerplan van het Aelmoeseneiebos vermeld als
de maximale hoeveelheid die jaarlijks gekapt mag
worden voor eik en beuk of voor es en esdoorn#.

> VERJONGING:
KAALKAP EN GROEPENKAP

Bij een verjongingskap worden oude bomen
gekapt om groeiruimte te creéren voor jonge
boompijes. Door het kappen van de bomen komt

meer licht op de bodem en moeten de wortels van
de jonge boompijes niet concurreren met de oude
voor water en voedingsstoffen. De jonge boompjes
kunnen zich spontaan vestigen in het bos, via
‘natuurlijke verjonging’. Bij kunstmatige verjon-
ging” wordt gezaaid of geplant.

In een opgaand bos kan de verjonging op verschil-
lende manieren gebeuren. Bij een kaalkap wordt
een hele opstand in één keer gekapt. Nadien kun-
nen Jichtboomsoorten” als berk en eik zich verjon-
gen. Bij een groepenkap worden de opgaande
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Welkom in een
duurzaam beheerd bos

0

> Het Aelmoeseneiebos is
FSC-gecertificeerd. Sinds
10 januari 2009 is het
Laboratorium voor
Bosbouw lid van het
FSC-groepscertificaat van
het Agentschap voor
Natuur en Bos (ANB)®.



bomen op een kleinere oppervlakte geveld. In de
groep kunnen zowel lichtboomsoorten als ‘scha-
duwboomsoorten” verjongen. In het Aelmoeseneie-
bos werd in 1999 een kleine kaalkap uitgevoerd. Op
1 ha werden alle opgaande beuken en Amerikaanse
eiken gekapt. Na de kap hebben ruwe berken en
Amerikaanse eiken zich spontaan gevestigd. In
2003 werden populieren gekapt op een oppervlakte
van 2,2 ha. In het voorjaar van 2004 werden er
zwarte elzen, gewone essen, kersen, populieren en
zomereiken geplant. Daarnaast zijn er ook enkele
groepen gekapt, waarin bv. gewone essen (1992) of
zomereiken (1999) werden geplant4.

In een middenbos wordt het hakhout ‘vegetatief’
verjongd: er groeien telkens nieuwe stammetjes op
de stobben die achterblijven na de kap. De
gekapte opgaande bomen worden vervangen via
‘generatieve’ verjonging: via spontane verjonging
of door te zaaien of te planten.

> VERPLEGING: DUNNING

Een verplegingskap is gericht op het verbeteren van
de houtproductie. In een opgaand bos concurreren
de bomen met elkaar voor licht, water en nutriénten.
Bij een ‘dunning’ wordt gekapt om de groei van ‘toe-
komstbomen’ te bevorderen. De buurbomen die de
groei van een toekomstboom hinderen, worden
geveld. Zo krijgen de overblijvende, gewenste
bomen meer groeiruimte. Welke bomen gewenst
zijn, hangt af van de functie van het bos. Als hout-
productie belangrijk s, zijn vooral bomen met een
mooie rechte stam gewenst. Als het bosbeheer ook
gericht is op natuurwaarden en recreatie, kunnen
bv. ook bomen van een minder voorkomende
inheemse soort of bomen met een cultuurhistorische
waarde aangeduid worden als toekomstboom™.

In het Aelmoeseneiebos wordt gewerkt met een
dunningsomloop van 8 jaar#: in elke opstand
wordt in principe om de 8 jaar gedund. In de oude
opstanden van het Aelmoeseneiebos werd sterk
gedund in 2005 en 2008. Het doel van deze
exploitaties was om het bos te laten evolueren naar
een ongelijkvormig opgaand bos met inheemse
loofboomsoorten. Er werden vooral Amerikaanse
eiken, Japanse lorken en beuken gekapt.

> FSC-HOUT

FSC is de afkorting van Forest Stewardship Coun-
cil of, vrij vertaald, Raad voor Goed Bosbeheer.
Het FSC streeft wereldwijd naar duurzaam bosbe-
heer met aandacht voor de economische, ecologi-
sche en sociale functies van het bos. Het beheer
moet economisch haalbaar zijn, rekening houden
met het milieu en de belangen van de lokale bevol-
king respecteren. Een bos krijgt een FSC-certifi-
caat als het beheerd wordt volgens strenge nor-
men: de FSC-principes en -criteria. Hout uit een
bos met FSC-certificaat mag verkocht worden met
het FSC-label. Dit FSC-label of -keurmerk is voor
de koper een garantie dat het hout afkomstig is uit
een bos dat duurzaam beheerd wordt™.

> 4.2 HOE BEINVLOEDT EXPLOITATIE
HET BOS?

Bosexploitatie, het oogsten van hout, omvat zowel
het vellen van de bomen als het ruimen van de
gevelde stammen. Vroeger werden gevelde stam-
men met trekpaarden uit het bos gesleept. Om de
houtoogst meer rendabel te maken, gebeurt het
uitslepen tegenwoordig bijna altijd met machines.
In het Aelmoeseneiebos werd bij de laatste exploi-
taties bv. gebruik gemaakt van een skidder, een
rupskraan met klem en een rupskraan met klem en
lier®72. Deze bosbouwmachines zijn zwaar (8—24
ton®2), waardoor ze veel druk uitoefenen op de
bodem. Bovendien wordt de bosbodem ook
beschadigd door het draaien van de wielen en het
slippen van de banden®. Zo veroorzaakt exploita-
tie verdichting en verwonding van de bosbodem,
met negatieve gevolgen voor de bodemfauna en
plantengroei. Exploitatie verstoort bovendien het
dierenleven en kan vervuilend zijn als brandstof en
smeermiddelen in het bos terecht komen. Om
zeker tijdens het broedseizoen de rust in het bos te
bewaren, wordt niet geéxploiteerd tijdens de
schoontijd, van 1 april tot 30 juni. Deze periode
kan aangepast worden, afhankelijk van de dier-
soorten die voorkomen in het bos™.
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> Links: Een skidder is een
bosbouwtractor met vier
even grote wielen, een

Rechts: Rupskraan met
klem en lier. De stammen
worden via een bosweg

scharnier in het midden en
een klem of lier®3,
Aelmoeseneiebos,
exploitatie 2003. roro

Robbie Goris

naar de stapelplaats
gesleept. Aelmoeseneie-
bos, exploitatie 2008.

Foto: Shari a berghe

> BODEMVERDICHTING

Als zware bosbouwmachines door het bos rijden,
beschadigen ze de bosbodem. Op natte klei- en
leembodems en op droge zandbodems ontstaan
duidelijk zichtbare rijsporen. Ook als er geen
zichtbare rijsporen zijn, bv. op een droge leembo-
dem, kan de bodem beschadigd zijn door de rij-
dende machine. De bodem wordt samengeperst,
waardoor de kleine openingen tussen de bodem-
deeltjes worden dichtgedrukt. Deze openingen of
porién zijn belangrijk voor de verluchting van de
bodem, voor het transport van water, voor de groei
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van plantenwortels en als leefruimte voor bodem-
fauna. Op een verdichte bodem blijft neerslagwa-
ter staan en groeien bomen en planten minder
goed. Alleen soorten typisch voor verdichte
bodems, bv. pitrus en klein springzaad, kunnen
zich vestigen op en tussen de rijsporen™.

Een verdichte bodem herstelt zich heel traag.
Enkele tientallen jaren na de exploitatie is er nog
steeds een verschil tussen bodem waar een
machine over gereden heeft en bodem die niet
bereden werd. Ook wanneer een machine maar
één keer over een bepaalde zone rijdt, is de ver-
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dichting al duidelijk merkbaar'4. Bodemverdich-
ting helemaal vermijden is onmogelijk, maar de
schade kan beperkt worden door goede afspraken
te maken met de exploitant en door vooraf te
bekijken hoe het hout uit het bos naar de openbare
weg gebracht zal worden. Bosbouwmachines
mogen zeker niet kriskras door het bos rijden om
de gevelde bomen naar de weg te slepen. Ze
gebruiken best vaste ruimingspistes.

> VASTE RUIMINGSPISTES

Een vaste ruimingspiste is een vast traject van
ongeveer 4 m breed dat in het bos aangeduid
wordt. Bosbouwmachines mogen alleen op deze
pistes rijden. Hout dat tussen twee pistes ligt,
wordt met een lier of met de kraanarm tot bij de
piste gebracht™34. Alle stammen worden dan via
vaste ruimingspistes en bestaande boswegen tot
aan de stapelplaats of de openbare weg gesleept.
Zo is er tussen de pistes bijna geen schade aan de
bodem. In het Aelmoeseneiebos werden bij de
laatste exploitaties vaste ruimingspistes aange-
duid. Na de dunning in 2008 bleek dat de rups-
kraan op 1780 m? gereden had, maar 5 % van de
oppervlakte waarop geéxploiteerd werd”'s! Door
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het gebruik van de vaste ruimingspistes werd de
bodemschade dus beperkt tot een klein deel van
de gedunde bestanden. In andere Vlaamse bossen
was er bodemverdichting op 7—16 9% van de geéx-
ploiteerde oppervlakte, als de vaste ruimingspistes
goed gevolgd werden, of in 31—53 % van het
bestand, als vaak afgeweken werd van de pistes'.

Werken met vaste ruimingspistes vraagt een extra
inspanning van de exploitant. Er kruipt meer tijd
in zo'n bosvriendelijke exploitatie, waardoor de
arbeidskosten hoger zijn. Doordat de machines
langer gebruikt worden, liggen ook de vaste kos-
ten hoger. Bovendien is het werk fysiek zwaarder;
er moet bv. meer met de lier gewerkt worden, om
de gevelde stammen naar de piste te brengen’. De
ligging van de vaste ruimingspistes wordt best
bepaald in overleg met de exploitant. Die weet
immers beter wat mogelijk is met een grote bos-
bouwmachine. De vaste ruimingspistes worden
duidelijk gemarkeerd in het bos en aangeduid op
kaart, zodat ook voor een toekomstige exploitant
duidelijk is waar hij mag rijden en waar niet. Bjj
het aanduiden van de pistes wordt rekening
gehouden met de richting van rabatten, grachten
en bestaande boswegen’.

openbare verharde wegen
== Dperijdbare bospaden

==== vaste ruimingspistes

> De vaste ruimingspistes
in het Aelmoeseneiebos,
aangeduid bij de
exploitaties in 2003, 2005
en 2008467,



> 4.3 KAN EEN BOS EEN GENEN-
BANK ZIJN?

Een ‘genenbank’ is een plaats waar genen bewaard
worden. Zaden van planten kunnen bv. in de
diepvries bewaard worden; levende planten kun-
nen verzameld worden in een plantage of zaad-
tuin. Kunnen bossen ook genen bewaren op die
manier? In oude bossen leven vaak typische bos-
soorten die zich doorheen de tijd spontaan ver-
jongd hebben in het bos. De gevormde zaden
kiemden ter plekke en groeiden uit tot nieuwe
planten. Het genetisch materiaal van deze soorten
is geévolueerd tot de soort goed aangepast was aan
het milieu en de andere soorten op die plaats.
Insecten zullen bv. uitvliegen op het tijdstip
waarop een bepaalde plant of struik bloeit. Een
dergelijk oud bos is een verzameling genetisch
materiaal dat typisch is voor het bos of de streek:
een genenbank.

> GENETISCHE DIVERSITEIT

De verscheidenheid aan genen maakt deel uit van
de biodiversiteit. Als het genetisch materiaal van
afzonderlijke planten van een bepaalde soort
onderling sterk verschilt, heeft deze soort een hoge
genetische diversiteit. Hoe hoger de genetische
diversiteit, hoe gemakkelijker een soort zich kan
aanpassen aan veranderingen in het milieu. Gene-
tische variatie ontstaat door mutaties in de genen
en door combinatie van het genetisch materiaal uit
mannelijke en vrouwelijke voortplantingscellen bij
geslachtelijke voortplanting. Grote ‘populaties’
hebben meestal een grotere genetische diversiteit
dan kleine populaties. Bovendien is de kans groot
dat de genetische diversiteit nog zal verminderen
in kleine populaties. Er is vaak minder geslachte-
lijke voortplanting; planten brengen dan byv. min-
der zaden en zaailingen voort. Daardoor is het
risico op uitsterven groter voor een kleine popula-
tie'®.

Onder invloed van de mens is de genetische vari-
atie in de Vlaamse bossen sterk gewijzigd. Vlaan-
deren is een bosarme regio; maar 10,8 9% van de
oppervlakte is bedekt met bos”7. Het aanwezige

bos wordt bovendien nog altijd bedreigd. Bos
wordt gekapt voor de aanleg van woonwijken of
industrieterreinen. De kleine vlekjes bos die over-
blijven in het landschap worden intensief gebruikt
voor recreatie en houtproductie. De populaties
van bv. oudbosplanten worden zo steeds kleiner,
waardoor ze minder kans hebben om te overleven.
Daarnaast is ‘bosplantsoen’ vaak opgekweekt uit
zaden die verzameld zijn in landen waar de zaad-
oogst goedkoper is, bv. in Oost- en Zuid-Europa.
Door deze vreemde genen te planten, verdwijnt
stilaan de oorspronkelijke genetische rijkdom van
de inheemse bomen in Vlaanderen. Bovendien is
dit buitenlands plantsoen vaak minder goed aan-
gepast aan het milieu waarin het wordt geplant.

> ZAADBOOMGAARDEN

Zaadboomgaarden zijn plantages met bomen of
struiken van een gekende ‘herkomst’. Deze her-
komst verwijst naar een geografisch gebied binnen
het natuurlijke verspreidingsgebied van een soort.
In dit herkomstgebied zijn de populaties van een
soort in principe genetisch aangepast aan de lokale
groeiomstandigheden. In een zaadboomgaard
staan de bomen of struiken vrij ver van elkaar. Zo
kan de kroon zich goed ontwikkelen en kan de
boom of struik veel vruchten en zaden dragen, die
bovendien gemakkelijk geoogst kunnen worden.
De geoogste zaden worden gebruikt voor het
opkweken van plantsoen.

Bij het planten van jonge boompjes wordt best
gewerkt met plantsoen van aanbevolen herkom-
sten. Dit zijn nakomelingen van bomen die goed
groeien in onze streken. De doelstelling van de
aanplant beinvloedt de keuze van het plantsoen.
Bij aanplanten met een ecologisch doelstelling
wordt vaak ‘autochtoon’ plantsoen gebruikt, om zo
de genetische eigenheid en diversiteit van de
Vlaamse bomen en struiken te beschermen.
Autochtoon plantsoen wordt bij voorkeur geplant
binnen het eigen herkomstgebied. Vlaanderen
wordt hiervoor opgedeeld in: Kust met duinen,
Polders, Vlaamse Zandstreek, Kempen, Brabants
District West, Brabants District Oost, Laag Maas-
plateau’®. Bij aanplanten gericht op houtproductie
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> Bosbingelkruid groeit
tussen Gent en
Oudenaarde alleen in oude
bossen, bv. in het
Aelmoeseneiebos'®.
Bosbingelkruid is een
tweehuizige soort, een
soort met mannelijke en
vrouwelijke planten. Zaden
worden gevormd op de
vrouwelijke planten als de

vrouwelijke bloemen
‘bestoven’ worden met
stuifmeel van de manne-
lijke bloemen. Er worden
meer zaden geproduceerd
in populaties met een
grote genetische diversi-
teit en in populaties waar
de mannelijke en vrouwe-
lijke planten dicht bij elkaar
staan?C. In grote populaties

wordt gewerkt met bosbouwkundig teeltmateriaal
afkomstig van herkomsten die getest zijn op bos-
bouwkundige eigenschappen. In Vlaanderen
wordt bv., met het oog op houtproductie, gewerkt
aan de selectie en veredeling van zogenaamde
plusbomen. Deze plusbomen zijn niet altijd
inheems; ook verschillende variéteiten van popu-
lier worden veredeld*'.

> AUTOCHTONE BOMEN EN STRUIKEN

Autochtone bomen en struiken zijn zogenaamde
wilde bomen en struiken. Het zijn nakomelingen
van planten die zich na de laatste ijstijd spontaan
gevestigd hebben. Ze hebben nadien veel tijd
gehad om zich aan te passen aan de groeiplaats.
Een synoniem voor autochtoon is ‘oorspronkelijk
inheems’. Zomereik is bv. inheems in Vlaande-
ren, maar het genetisch materiaal van een zomer-

AUTOCHTOON? KRUIDLAAG STRUIKLAAG
vrijwel zeker braam
klimop

wilde kamperfoelie

is er een betere verhou-
ding tussen mannelijke en
vrouwelijke planten en
meer geslachtelijke voort-
planting. Het behoud van
genetische diversiteit is
daardoor groter in grote
populaties bosbingel-
kruid'®. Foto: Lander Baet

eik die opgekweekt is uit een eikeltje uit Roeme-
nié verschilt van de oorspronkelijke genen van
Vlaamse eiken. Een Roemeense zomereik is dus
niet oorspronkelijk inheems of autochtoon in
Vlaanderen.

Tussen 1997 en 2007 is een inventaris gemaakt
van autochtone bomen en struiken in Vlaanderen.
In oude bossen, houtwallen, hagen en bomenrijen
in heel Vlaanderen werd gekeken of de aanwezige
bomen en struiken autochtoon waren. Omdat het
moeilijk is om met zekerheid te zeggen of een
bepaalde boom of struik autochtoon is, werd
gewerkt met drie klassen: vrijwel zeker autoch-
toon, waarschijnlijk autochtoon en mogelijk
autochtoon. Bij oude bomen, knotbomen of hak-
houtstoven is de kans groter dat de boom autoch-
toon is dan bij opnieuw geplante laanbomen. Voor
meer dan de helft van de inheemse houtige soorten

BOOMLAAG

waarschijnlijk gewone vlier

(hazelaar)

wilde lijsterbes
wollige sneeuwbal

haagbeuk
(gewone es) Inventaris van houtige
soorten in de kruid-, struik-

en boomlaag van het Ael-

moeseneiebos: zijn ze vrij-

mogelijk aalbes (beuk) o
eenstijlige meidoorn (ruwe berk) vn!ilgzeelﬁiguwt?cffggr?’gjbg
sleedoorn (zomereik) . :
spork soorten die tussen haakjes

3 - staan, zijn ook niet-autoch-
niet 'ep ) tone (geplante) bomen of
tamme kastanje struiken te vinden in het
zoete kers 052223,
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in Vlaanderen is autochtoon materiaal heel erg
zeldzaam. Vooral in hagen, houtwallen, bomen-
rijen en bosranden zijn nog autochtone bomen en
struiken te vinden, maar deze kleine landschaps-
elementen worden bedreigd door de schaalvergro-
ting van het landschap?*23.

Ook het Aelmoeseneiebos werd bezocht tijdens
de opmaak van de inventaris. Op twee plaatsen in
het oude deel van het bos werd een lijst opgesteld
van de aanwezige houtige soorten®>23. Alleen de
soorten in de kruidlaag zijn vrijwel zeker autoch-
toon. In de boom- en struiklaag zijn heel wat
soorten geplant, onder meer in 1921 en bij de
boomplantactie in 1970. Van deze soorten, bv.
hazelaar en gewone es, komen vermoedelijk ook
nog autochtone exemplaren voor in het bos. Uit
de beschrijving van het Aelmoeseneiebos in 1921
blijkt immers dat niet alle opgaande bomen en
hakhout gekapt werden tijdens de Eerste Wereld-
oorlog?4.

> 4.4 BRONNEN

1 Agentschap voor Natuur en Bos, Buitendienst
Oost-Vlaanderen, documenten Aelmoese-
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4 (2007) Uitgebreid bosbeheerplan Aelmoese-
neiebos. UGent, Laboratorium voor Bosbouw
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Bosbeheer en beheertechnieken. In: Den
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Bosecologie en bosbeheer. Acco, pp 303-309
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wat u ooit wou weten over exploitatie in eigen
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> PLUSBOMEN

Bij de aanleg van nieuwe bossen of de verjonging
van bestaande bossen is het belangrijk om bosplant-
soen met hoge bosbouwkundige kwaliteit te gebrui-
ken. Zo is de kans groter dat de jonge boompjes
gezond opgroeien en uiteindelijk hout van goede
kwaliteit produceren. Via selectie en veredeling
worden goede eigenschappen zoveel mogelijk ver-
enigd in één plant. In een eerste stap worden plus-
bomen gezocht in Vlaamse bossen. Dit zijn bomen
met superieure bosbouwkundige eigenschappen:
hoge groeikracht, goede houtkwaliteit, resistentie
tegen ziekten, hoge zaadproductie. Vervolgens wor-
den zaden of stekken verzameld bij de plusbomen.
Deze worden opgekweekt in zaadboomgaarden. De
nakomelingen worden dan opnieuw beoordeeld op
hun bosbouwkundige kwaliteiten. In Vlaanderen
werden plusbomen gezocht voor o.a. zoete kers,
gewone es, wilg, wintereik en zomereik'é?". In het
Aelmoeseneiebos staat een plusboom van gewone
esdoorn, één van de 30 geselecteerde plusbomen van
esdoorn in Vlaanderen®.
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In bossen heerst er een typisch bosklimaat. Het is
er vaak koeler, vochtiger en schaduwrijker. Bossen
zorgen voor een eigen milieu in het bos, maar ze
kunnen ook een invloed hebben op het milieu
buiten het bos. Bossen spelen een rol in de globale
kringlopen van water, koolstof en andere nutrién-
ten. Ze beschermen de bodem tegen erosie en leg-
gen koolstof vast, maar ze worden zelf ook bein-
vloed door bv. luchtverontreiniging en de opwar-
ming van de aarde.

> 5.1 HOEVEEL WATER VERBRUIKEN
BOMEN EN WAAR GAAT DAT HEEN?

Bomen nemen water op uit de bodem via hun
wortels. Minder dan 2 % van dit water wordt
opgenomen in de cellen of gebruikt bij de fotosyn-

neerslag

doorval

sapstroom
bodem-

verdamping

opname

uitspoeling \l/

grondwater
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stamafvloei

these (zie 3.1); meer dan 98 9 van het opgenomen
water verdampt. De waterdamp komt in de atmo-
sfeer terecht via de huidmondjes in de bladeren.
Een volwassen boom verdampt per dag 7o tot 400
liter water". De beuk naast de meettoren in het
Aelmoeseneiebos verdampte bv. 106 tot 173 liter
water per dag in mei en juni 20052. Niet alle
boomsoorten verbruiken evenveel water. Zo ver-
dampen bv. populier, eik en beuk meer water dan
den3.

> WATERKRINGLOOP

Water kan in het bos terecht komen door overstro-
ming van rivieren of doordat het grondwater aan
de oppervlakte komt in bv. een bronbos. In de
meeste bossen wordt water vooral via neerslag
aangevoerd als regen, mist of sneeuw.

interceptie-
verdamping

transpiratie

> Water komt in het bos
terecht via neerslag. Een
deel van de neerslag komt
via doorval of stamafvloei
op de bosbodem terecht.
Daar kan het infiltreren en
opgenomen worden door
plantenwortels. Via de
sapstroom beweegt het
water opwaarts door de
plant.

Het water verdwijnt uit het
bos als waterdamp via ver-
damping of in vloeibare
vorm via uitspoeling naar
het grondwater en via
water dat van hellingen
naar lager gelegen delen
stroomt*.

oppervlakte-
afstroom

infiltratie



> Alle wortels van O-5 mm
dik in de bodem van een
stukje essenbos in het
Aelmoeseneiebos. In de
bovenste bodemlaag (0-15
cm diep) groeien de
meeste worteltjes dunner
dan 1 mm. Daar zijn meer
nutriénten, lucht en water
beschikbaar®.

Deze neerslag komt niet allemaal rechtstreeks op
de bosbodem terecht. Bomen vormen een belang-
rijke schakel in de waterkringloop in bossen. De
bladeren en takken ‘intercepteren’ een deel van de
neerslag. Een deel van het water dat op de blade-
ren en takken terechtkomt, gaat als waterdamp
terug naar de atmosfeer via interceptieverdamping.
Een deel stroomt als ‘stamafvloei’ via de takken en
de stam naar de bosbodem. De rest van het inter-
ceptiewater drupt van de bladeren en takken en
komt zo op de bosbodem terecht. ‘Doorval’ is de
som van dit afdruipende water en het water dat
rechtstreeks op de bosbodem terecht komt via
openingen in het kronendak.

Het water op de bosbodem kan infiltreren in de
bodem, verdampen naar de atmosfeer of afstromen
naar lager gelegen delen. Plantenwortels nemen
water op uit de bodem. Via de sapstroom komt dit
water in de bladeren, waar het door ‘transpiratie’
als waterdamp in de atmosfeer terechtkomt.
Bodemwater dat niet opgenomen wordt door
plantenwortels wordt vastgehouden in de porién
tussen de bodemdeeltjes of spoelt uit naar het
grondwater.

> WATEROPNAME

Dikke wortels verankeren de boom in de bodem
en transporteren water. Het zijn de fijne haarwor-
teltjes die water opnemen uit de bodem. Met het
water worden ook opgeloste nutriénten opgeno-
men (zie 5.2). Een boom heeft ontzettend veel
fijne worteltjes. Deze worteltjes zijn zeer dyna-

aantal km wortels van verschillende dikte
per m? bodemoppervlak

o] 0,5 1 15 2
0-15cm B
15-30 cm i
30-45 cm |
45-60 cm | 0-1mm
1-2 mm
60-75cm i = 2-5mm

misch: ze sterven af bij droogte en groeien terug
aan als er voldoende vocht is. De groei van de
wortels begint voordat de bovengrondse delen
beginnen groeien. Zo kan water aangevoerd wor-
den naar de knoppen als ze ontluiken in de lente
(zie 3.1). In de herfst kunnen de wortels langer
doorgroeien dan de bovengrondse plantendelen,
omdat de temperatuur in de bodem minder snel
afneemt dan de temperatuur van de lucht”.

> WATERTRANSPORT IN DE BOOM

De sapstroom in bomen en planten wordt
gestuurd door de transpiratie via de bladeren.
Water verlaat de bladeren als waterdamp langs de
huidmondjes. Deze verdamping veroorzaakt een
zuigspanning van de bladeren tot in de wortels.
De zuigspanning trekt het water naar boven door
de vaten of tracheiden van het xyleem in de wor-
tels, stam, takken en de nerven van de bladeren.
Het water stroomt via lange, ononderbroken
waterkolommen van de wortels tot in de nerven
van de bladeren. Bij vorst of droogte kunnen
luchtbellen gevormd worden in de vaten of trache-
iden van het xyleem. Een luchtbel onderbreekt de
waterkolom in een xyleemvat, waardoor het water-
transport in dat xyleemvat stilvalt’. Sommige
boomsoorten, bv. beuk, kunnen de waterkolom in
het xyleemvat herstellen door een positieve druk
op te bouwen in het xyleem van de wortels en
onderaan de stam. Bij andere boomsoorten, bv.
eik, zal het watertransport gebeuren in de nieuwe
xyleemvaten die gevormd worden als de boom

dikker wordt®.
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> Tijdens het groeiseizoen
van 1999 werd de
sapstroom gemeten bij de
volwassen beuk naast de
meettoren in het
Aelmoeseneiebos. Op de
meettoren, boven het bos,
werden ook gegevens
verzameld over het weer:
bv. de intensiteit van de
zonnestraling en de
temperatuur van de lucht.
Op die manier kon
getoond worden hoe de
zonnestraling de
sapstroom beinvioedt”.

Tijdens de zonsverduis-
tering van 11 augustus 1999
was er bv. minder
zonnestraling boven het
bos en was de lucht koeler
dan op een gemiddelde
augustusdag. Daardoor
was de sapstroom lager
dan normaal, in een tak op
22 m hoogte in de kroon
van de beuk. Om 10.30 uur
was de verduistering
maximaal boven het
Aelmoeseneiebos (97 %
verduistering)®.

De opname van water door de wortels begint vaak
iets later dan de verdamping. s Morgens verdam-
pen de bladeren bv. meer water dan de wortels
opnemen. Er wordt dan water aangezogen uit de
watervoorraden in de stam en de takken. Net na
zonsondergang is de wateropname groter dan de
verdamping en worden de watervoorraden in de
stam en takken opnieuw aangevuld met water dat
de wortels opnemen’. Zo leverden de watervoor-
raden in de stam en takken van een beuk en een es
in het Aelmoeseneiebos 30 tot 50 % van hun dage-
lijkse watergebruik’.

De transpiratie en sapstroom worden beinvloed
door het weer: de temperatuur, luchtvochtigheid,
windsnelheid en bewolkingsgraad”8. Hoge tem-

jaar zomer winter
21% 197%
° 31% 10 %
8%
6 %
71% 80%
. 63 %
doorval stamafvloei interceptie
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peraturen en veel wind bevorderen transpiratie.
Een boom kan het waterverlies beperken door
huidmondjes te sluiten, bv. bij warm, droog en
winderig weer of als er in de bodem een tekort is
aan water.

> INTERCEPTIE, STAMAFVLOEI EN
DOORVAL

Als het regent, blijft in Vlaamse bossen 6 tot 31 %
van de neerslag achter op de takken en de blade-
ren3. Dit water bereikt de bosbodem niet; het ver-
dampt rechtstreeks van de bladeren en takken.
Hoe dichter de kroonlaag van een bos, hoe meer
water geintercepteerd zal worden. Ook de boom-
soort en het seizoen spelen een rol. In het Aelmoe-

> Wat gebeurt er met de
neerslag bij een volwassen
beuk in het Aelmoeseneie-
bos?

Van mei tot oktober
(zomer) hielden de blade-
ren en takken 31% van de
neerslag tegen. Tussen
november en april (winter)
was de beuk kaal en kwam
80 % van de neerslag op
de bosbodem terecht.
Stamafvloei was belangrij-
ker in de winter (10 %) dan
in de zomer (6 %)°.
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> Proefopstelling rond een
beuk in het Aelmoeseneie-
bos. Stamafvioei wordt
opgevangen met de
zwarte band rondom de
stam en stroomt naar de
groene ton naast de boom.

Doorvalwater wordt opge-
vangen door 98 witte
trechters en komt zo
terecht in plastieken fles-
sen. De verzamelde gege-
vens werden gebruikt om
met een wiskundig model

seneiebos bleek bv. dat op takken en bladeren van
lijsterbes en zomereik meer water achterblijft dan
bij beuk en esdoorn, uitgedrukt per oppervlakte
tak en blad™. In de winter zal de interceptie van
een naaldbos gemiddeld groter zijn dan de inter-
ceptie van een loofbos, omdat de loofbomen in de
winter alleen kale takken hebben+.

Gemiddeld komt maar 2 tot 5 % van de neerslag

sapstroom

10 °m/s
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te berekenen hoeveel
water terecht kwam op elk
punt van de bosbodem
onder de beukenkroon.
Het kaartje van de bosbo-
dem toont dat er plaatsen
zijn waar veel water valt,

maar ook plaatsen waar
maar een klein deel van de
neerslag op de bosbodem
terecht komt®. roto Jeroen

Staelens

via stamafvloei op de bodem terecht. Het aandeel
stamafvloei zal iets groter zijn bij boomsoorten met
een gladde schors zoals beuk en in de winter als de
takken kaal zijn4.

Het grootste deel van de neerslag komt als doorval
op de bosbodem terecht, maar de hoeveelheid

doorvalwater is niet overal in het bos even groot.

77



HET BOS ALS MILIEUREGELAAR

Op open plekken zal bv. meer water terecht komen
dan onder een dichte kroon. Ook onder één boom
zullen plekjes zijn waar veel water valt en plekjes
waar het droger is. Onder een loofboom zal de hoe-
veelheid doorval vooral in de zomer, de bebladerde
periode, verschillen van plaats tot plaats™.

> 5.2 HOE MAAKT ZURE REGEN
BOMEN ZIEK? EEN BEETJE CHEMIE!

De uitlaatgassen van auto’s en de uitstoot van
fabrieken, landbouw en huishoudens zorgen voor
luchtverontreiniging. Grote hoeveelheden stikstof
en zwavel belanden in de atmosfeer. Via de neer-
slag, bv. regen, komen deze stoffen ook in bossen
terecht. Stikstof en zwavel zijn ‘nutriénten’ die
bomen nodig hebben om te groeien, maar als ze in
overmaat aanwezig zijn, worden ze beschouwd als
vervuilende stoffen. Ze veroorzaken ‘verzuring’ en
‘vermesting’ van de bodem. Dit kan invloed heb-
ben op de gezondheid van bomen en bossen.
Zieke bomen groeien traag en hebben weinig of
verkleurde bladeren, ook tijdens de zomer'™.

atmosferische
depositie

kroon-
uitwisseling

oogst biomassa

D —

afbraak strooisel

& dode wortels
wortelopname

> NUTRIENTENKRINGLOOP

Nutriénten zijn chemische elementen die planten
nodig hebben om te groeien, bv. stikstof (N), fos-
for (P), kalium (K), calcium (Ca) en magnesium
(Mg). De kringloop van nutriénten is een belang-
rijk onderdeel van het bosecosysteem. Als de
kringloop gesloten is, blijven de nutriénten in het
systeem. Zo zullen de bomen, struiken en kruiden
steeds voldoende nutriénten hebben om te
groeien.

In de bodem komen nutriénten voor in het
bodemwater en vastgehecht aan klei- of humus-
deeltjes. Bomen nemen nutriénten op uit de
bodem of het strooisel via hun wortels en uit de
atmosfeer via de bladeren en takken. De opgeno-
men nutriénten worden opgeslagen in de bio-
massa van de stam, de takken, de bladeren en de
wortels. Als de bladeren, takken of hele planten
afsterven, komen ze terecht in de strooisellaag. Bij
de afbraak van het strooisel door bodemfauna en
micro-organismen komen nutriénten vrij. Ze kun-
nen dan opnieuw opgenomen worden door de

> Nutriénten komen in het
bos terecht vanuit de
atmosfeer, via bodemwater
of door de verwering van
mineralen in de bodem.
Boomwortels nemen
nutriénten op uit de
bodem. Via
‘kroonuitwisseling’ worden
ook in de kroon nutriénten
opgenomen, en afgegeven.
Strooisel dat op de
bosbodem terecht komt
wordt afgebroken,
waardoor de opgenomen
nutriénten opnieuw
vrijkomen. Nutriénten
verdwijnen uit het bos via
houtoogst, verviuchtiging
naar de atmosfeer of
uitspoeling naar het
grondwater.

instroom bodemwater —= bodemoplossing €—— > klei/humusdeeltjes

verwering bodem f ) )
uitspoeling
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bomen en planten in het bos. Hoeveel nutriénten
via strooisel op de bosbodem terecht komen, ver-
schilt van boomsoort tot boomsoort (zie ook 3.4).
Bij een studie in het Aelmoeseneiebos was de
hoeveelheid nutriénten in het bladstrooisel bv.
groter bij zomereik dan bij beuk™. Bladeren van
es en esdoorn waren gemiddeld rijker aan nutri-
enten dan bladeren van Amerikaanse eik en

beuk™.

> KROONUITWISSELING

Kroonuitwisseling beschrijft de

De nutriéntenkringloop is vaak niet volledig
gesloten. Nutriénten verdwijnen uit het systeem
door uitspoeling naar het grondwater of door het
oogsten van biomassa, bv. het kappen van hout of
het verzamelen van bessen, zwammen of kastan-
jes. Stikstof kan als gas (NO, N,O of N,) uit de
bodem in de atmosfeer terechtkomen. Er komen
ook nutriénten het systeem binnen: uit de neer-
slag, via de verwering van mineralen in de bodem
of via horizontale waterstromen'4.

opname en afgifte van nutrién-
ten door de bovengrondse
delen van een boom: de stam,
takken en bladeren. Via de
huidmondjes kunnen bladeren
gassen als ammoniak (NH;) en

kalium
=@ calcium

magnesium

doorvalwater

stikstofdioxide (NO,) opnemen
uit de atmosfeer; ammoniak

kan via de huidmondjes ook
terug afgegeven worden aan

de atmosfeer. Nutriénten die
via neerslag afgezet worden op

jan feb maa apr mei jun jul

aug sep okt nov dec

het oppervlak van bladeren en
takken kunnen doorheen de
celwanden opgenomen wor-
den in de plant. Omgekeerd
kan een plant ook nutriénten
verliezen via zijn bladeren of
takken, door uitloging. Deze
nutriénten spoelen met regen-
water af naar de bosbodem'.
Kroonuitwisseling verschilt
naargelang het seizoen, de

boomsoort, de gezondheid van

de bladeren en de plaats in de
kroon.

> Tussen april en december komt
meer kalium terecht op de
bosbodem in het Aelmoeseneiebos
dan tijdens de winter (januari-
maart). Het ontluiken en afsterven
van de blaadjes in mei en oktober-
november zorgt voor pieken in de

Kroonuitwisseling gebeurt in
de zomer, als de kroon blade-
ren draagt, en in de winter,
door de kale takken. De beuk
naast de meettoren in het Ael-

moeseneiebos vertoonde meer

kroonuitspoeling van kalium.
Calcium en magnesium zijn sterker
gebonden in eiwitten of
plantenweefsels in het blad dan
kalium, waardoor ze minder
gemakkelijk uitspoelen'®™®,

kroonuitwisseling tijdens het

groeiseizoen dan in de winter'®.

Doorheen het jaar zullen ver-
schillende elementen en verbin-
dingen uitspoelen. Een volwas-
sen beuk in het Aelmoeseneie-

>>>
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> Om te kijken of de chemische
samenstelling van doorvalwater
verandert terwijl het door de kroon
sijpelt, werd doorvalwater
bemonsterd op 28, 22 en 15 m hoog
in de kroon van de beuk naast de
meettoren in het Aelmoeseneiebos.
Ook onder de kroon, op 1,5 m boven
de grond, werd doorvalwater
opgevangen en de neerslag werd
bemonsterd op de top van de
meettoren (35 m hoog)'™®. Foto

Ad 1S

bos verloor natrium, chloride
en ammonium bij het ontluiken
van de blaadjes in de lente. Tij-

dens het afsterven van de
blaadjes in de herfst kwamen
chloride en sulfaat vrij. Uitlo-
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e o E '1 ;. x
= A lt-"a. = .
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ging van kalium, calcium en
magnesium gebeurde tijdens
de hele bebladerde periode. In
de winter verloren de takken
van de beuk vooral kalium. De
beukenkroon nam het hele jaar
door ammonium en protonen
op, behalve tijdens de korte
periode waarin de blaadjes ont-
luiken!”.

Bepaalde boomsoorten verto-
nen meer kroonuitwisseling
dan andere. Zo was in het Ael-
moeseneiebos de kroonuitwis-
seling bij es groter dan bij
beuk’® en was de opname van
stikstof via de bladeren groter

voor es en beuk dan voor Ame-
rikaanse eik!. De kroonuitspoe-
ling zal groter zijn bij bladeren
die beschadigd zijn door bv.
insectenvraat of hoge ozon-
concentraties. Daarnaast ver-
schilt de kroonuitwisseling ook
naargelang de hoogte in de
kroon. Bij een volwassen beuk
in het Aelmoeseneiebos wer-
den nitraat en ammonium
vooral in de bovenste helft van
de kroon opgenomen, tijdens
de bebladerde periode. Kroon-
uitspoeling van kalium, calcium
en magnesium gebeurde in de
hele kroon'®.




> ZURE NEERSLAG?

Regenwater is van nature lichtjes zuur. Als koolstof-
dioxide (CO,) uit de lucht oplost in water vormt het
immers een zwak zuur: koolzuur of diwaterstofcar-
bonaat (H,CO,). De zuurtegraad’ wordt bepaald
door de concentratie aan waterstofionen of proto-
nen (H*) en uitgedrukt door de ‘pH’. De pH ligt
tussen o (zeer zuur) en 14 (zeer basisch). Natuurlijk
regenwater heeft een pH van ongeveer 5,6. Door de
verbranding van fossiele brandstoffen’ zoals aard-
olie en steenkool voor de productie van energie
komen gassen als stikstofdioxide (NO, ) en zwavel-
dioxide (SO,) in de atmosfeer terecht'4. Als stikstof-
en zwaveldioxide oplossen in regenwater worden
sterkere zuren gevormd. Zo is regenwater in gebie-
den met veel luchtverontreiniging 10 tot 100 keer
zuurder dan in een natuurlijke omgeving; de pH
kan er dalen tot een waarde 5 of 4.

Bemesting in de landbouw en intensieve veeteelt
brengt ammoniak <NH3> en andere stikstofverbin-
dingen in de atmosfeer's. Ammoniak is een base;
als ammoniak oplost in regenwater neemt het een
proton (H") op, waardoor ammonium (NH4*)
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> Tussen 1993 en 2009
schommelde de
zuurtegraad (pH) van de
neerslag in Gontrode rond
5,5. De neerslag was het
meest zuur in 2004-2005,
het minst zuur in 1996-
1997. De concentraties
zwavel en stikstof in de
neerslag in Gontrode

daalden tussen 1993 en
2009. Voor zwavel is dit
het gevolg van het gebruik
van brandstoffen die
minder zwavel bevatten,
bv. aardgas i.p.v. steenkool,
en ‘rookgaswassing’ in de
industrie. De strengere
regels over opslag,
verwerking en gebruik van

wordt gevormd. Hierdoor zal regenwater in gebie-
den met veel landbouw en dus veel ammoniak in
de lucht vaak niet zuurder zijn dan natuurlijk
regenwater. Maar, in de bodem kan ammonium
omgezet worden in nitraat (NO,"). Hierbij worden
twee protonen gevormd, die kunnen bijdragen aan
de verzuring van de bodem. Ammoniak heeft
netto een verzurend effect: in het regenwater in de
atmosfeer wordt één proton gebonden aan ammo-
niak, bij de ‘nitrificatie” in de bodem komen twee
protonen terecht in het bodemwater. De zuurte-
graad van regenwater is dus niet altijd een goede
aanwijzing voor de invloed van de opgeloste stof-
fen op een bos. Niet alleen zure regen zorgt voor
verzuring van de bodem! Daarom is het beter om
te spreken van verzurende neerslag.

De vervuilende stoffen uit de atmosfeer komen
niet enkel via regen in het bos. Ze kunnen ook als
gassen of kleine deeltjes afgezet worden, via droge
‘depositie’. In onze streken wordt twee derde van
de totale atmosferische depositie afgezet als droge
depositie, één derde als natte depositie of regen'™.
In het Aelmoeseneiebos vormde de droge deposi-
tie bv. 58 tot 75 9 van de totale atmosferische

% 257 zwavel (sulfaat)
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mest in de landbouw
zorgden voor de afname in
ammonium. De
hoeveelheid nitraat blijft
vrij gelijk, door de
toenemende uitstoot van
verkeer en de verminderde
uitstoot door industrie en
landbouw'®.
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depositie op de kroon van een volwassen beuk'.
Deze droge depositie spoelt met de neerslag van
de bladeren, wordt via kroonuitwisseling opgeno-
men in de bladeren of komt via strooiselval op de
bosbodem terecht. Door de vele takken en blade-
ren en de verschillende vegetatielagen (boomlaag,
struiklaag, kruidlaag) hebben bossen een groot
oppervlak waarop gassen en deeltjes afgezet kun-
nen worden. Bossen zijn bovendien ruwer dan by.
graslanden of heidegebieden. Als het waait, ont-
staan boven bossen meer turbulenties, waardoor
meer verschillende luchtstromen in aanraking
komen met het bos. Hierdoor is de atmosferische
depositie in bossen hoger dan in open vegetaties.

> BODEMVERZURING

Klei- en humusdeeltjes in de bodem zijn negatief
geladen. Positief geladen elementen zoals kalium-
(K*), calcium- (Ca**) en magnesiumionen (Mg**)
kunnen zich hechten aan deze negatieve bodem-
deeltjes. Als de kationen gebonden zijn aan de klei-
en humusdeeltjes worden ze niet meegespoeld met
insijpelend regenwater. Ze blijven aanwezig in de
bodem, waar plantenwortels de nutriénten kunnen
opnemen. Als plantenwortels positief geladen
nutriénten opnemen, geven ze protonen (H*) af.
Zo blijft de lading van de plantenwortels gelijk. De

doorvalwater

A A
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is minder zuur dan de
neerslag. De bijdrage van
droge depositie en kroon-
uitwisseling zorgt ervoor
dat de chemische samen-

> De zuurtegraad (pH) van
het water dat in het
Aelmoeseneiebos op de
bosbodem terecht komt
via doorval is iets hoger

dan de zuurtegraad van de
neerslag. Het doorvalwater
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stelling van doorvalwater
en neerslag verschilt. De

protonen kunnen zich dan in plaats van bv. kalium
aan de negatief geladen bodemdeeltjes hechten.
Kalium komt zo terecht in het bodemwater en kan
opgenomen worden door de wortels.

Als de hoeveelheid protonen in de bodem toe-
neemt, wordt de bodem zuurder. Bodemverzuring
is dus een natuurlijk proces: plantenwortels schei-
den protonen uit als ze kationen opnemen. Ook
regenwater is van nature lichtjes zuur en zorgt
voor een natuurlijke verzuring van de bodem. De
milieuvervuiling door de mens zorgt er evenwel
voor dat bodems sneller zuur worden. Hoe meer
verzurende stoffen op de bodem terecht komen,
hoe meer protonen in de bodem en hoe zuurder de
bodem. De protonen nemen de plaats in van de
nutriénten kalium, calcium en magnesium. Hier-
door zijn in de bodem steeds minder nutriénten
aanwezig voor de planten. Als de pH daalt tot 4.5
komt ook aluminium in het bodemwater terecht.
Aluminium is giftig voor plantenwortels. In een
bodem met een pH lager dan 4 tot 4,5 kunnen
regenwormen niet overleven (zie ook 3.4). Zonder
grote, diepgravende regenwormen wordt het
strooisel traag afgebroken en wordt de gevormde
humus niet goed vermengd met de bodem. Hier-
door stapelt het strooisel zich op in een dikke
strooisellaag en komen de nutriénten uit het

zwavel (sulfaat)
51 -@- stikstof (ammonium)
OF stikstof (nitraat)
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hoeveelheid zwavel en
ammoniumstikstof in het
doorvalwater is gedaald
tussen 1996 en 2009. De
hoeveelheid nitraatstikstof
is gelijk gebleven tijdens
die periode’®.



strooisel niet in de bodem terecht, waar planten-
wortels ze zouden kunnen opnemen™.

Bomen moeten voldoende nutriénten opnemen om
gezond te blijven. Bij een tekort aan bv. magnesium
kleuren bladeren geel. Magnesium is een belang-
rijke bouwsteen van het groene chlorofyl, dat
onmisbaar is bij de fotosynthese (zie ook 3.1). Bij
een tekort aan chlorofyl gebeurt er minder fotosyn-
these en zullen bomen traag of niet groeien.

> VERMESTING

Stikstof (N) is een belangrijk nutriént voor de
groei van bomen en planten. Van nature was maar

-e— bodemwater 15 cm diep
-8 bodemwater 40 cm diep

bodemwater 55 cm diep
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den tussen 1993 en 2009.
Vanaf 2001 is het bodem-
water in de bovenste
bodemlaag zuurder dan in
de onderliggende lagen. In
de diepere bodemlagen

> Het bodemwater in de
bovenste bodemlaag van
een bestand met eik en
beuk in het
Aelmoeseneiebos is veel
zuurder gewor-

> Bemonstering van
bodemwater in de
wetenschappelijke zone in
het Aelmoeseneiebos

een beperkte hoeveelheid stikstof beschikbaar in
bossen; de bossen waren stikstofgelimiteerd. Bijna
alle stikstof die in het bos terecht kwam, uit de
atmosfeer of via de afbraak van strooisel, werd
opgenomen door de planten. Heel weinig stikstof
spoelde als nitraat uit naar het grondwater. De
stikstofkringloop van het bos was gesloten.

Door de industrie en intensieve landbouw komt
tegenwoordig veel extra stikstof terecht in de
atmosfeer en, via atmosferische depositie, in bos-
sen. Deze extra stikstof veroorzaakt vermesting; er
is meer stikstof beschikbaar voor plantengroei.
Planten van voedselarme milieus zullen verdwij-
nen en snelgroeiende soorten zoals bramen kun-
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ligt de pH onder de 4,5,

waardoor aluminium kan

uitspoelen naar het grond-

water'®,
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nen sterk uitbreiden (zie ook 3.3). Door vermes-
ting veranderen de soortensamenstelling en diver-
siteit van de kruidlaag in bossen. Bij een hoge
stikstofbeschikbaarheid kunnen ook bomen meer
stikstof opnemen en sneller groeien. Snelgroei-
ende bomen hebben ook van andere nutriénten,
zoals calcium en magnesium, grotere hoeveelhe-
den nodig, maar deze nutriénten zijn minder
beschikbaar dan stikstof. Zo kan er in de bomen
een tekort ontstaan aan bv. magnesium, waardoor
hun gezondheid en groei zullen afnemen.

Een bos is stikstofverzadigd als niet alle stikstof
die in het bos terecht komt, gebruikt kan worden
door de bomen, planten en micro-organismen of
vastgelegd kan worden in de bodem. De overmaat
aan stikstof kan als nitraat uitspoelen naar het
grondwater of als gas terug in de atmosfeer terecht
komen™. Als nitraatrijk grondwater aan de opper-
vlakte komt, bv. in brongebieden, zorgt het ook
daar voor vermesting. Om grond- en oppervlakte-
water te kunnen gebruiken als drinkwater, mogen
de nitraatconcentraties niet hoger zijn dan 50 mg
per liter™.

Luchtverontreiniging heeft dus een invloed op de
stikstofkringloop in bossen. Dit wordt mooi geil-
lustreerd door het Aelmoeseneiebos te vergelijken
met een ander gematigd bos, in het zuiden van
Chili. In het zuiden van Chili is de lucht minder
verontreinigd dan in Vlaanderen. De stikstofdepo-
sitie in het Chileense bos was dan ook heel wat
lager, 3 kg/ha/jaar*, dan de gemiddelde stikstofde-
positie in Vlaamse bossen, ca. 27 kg/ha/jaar®’. De
uitspoeling van nitraat was verwaarloosbaar in het
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Chileense oerbos®, terwijl in het Aelmoeseneiebos
heel wat nitraat uitspoelt naar het grondwater?".

> KRITISCHE LASTEN

Een ‘kritische last’ is een grenswaarde, de maximale
hoeveelheid van een vervuilende stof die een bos of
ander ecosysteem kan verdragen zonder dat er op
lange termijn schade optreedt. Boomwortels kunnen
bv. beschadigd worden door een te hoge concentra-
tie aluminium in de bodem; hoge gehalten stikstof
kunnen zorgen voor een lagere biodiversiteit of uit-
spoeling van nitraat naar het grondwater. In Vlaan-
deren is de kritische last voor het beschermen van de
biodiversiteit 10 kg stikstof per ha per jaar in naald-
bossen en 15 kg stikstof per ha per jaar in loofbos-
sen™. In 2006 werd in het Aelmoeseneiebos bv. 29,5
kg stikstof afgezet per hectare?”. De grenswaarde
voor loofbos werd dus ruim overschreden, net zoals
in alle Vlaamse bossen in de periode 1990—20062.

> 5.3 HOEVEEL CO, NEEMT EEN
BOS OP?

Hoeveel CO, een bos netto opneemt, wordt
bepaald door de hoeveelheid CO, die via de foto-
synthese wordt omgevormd tot suikers (zie 3.1) en
de hoeveelheid CO, die terug vrijkomt bij de cel-
adembhaling of ‘respiratie’ door de planten en
bodemfauna. Fotosynthese en respiratie worden
allebei door heel wat factoren beinvloed, bv. door
het klimaat, de boomsoort, de leeftijd van het bos
en het bosbeheer. In onze streken wordt gemid-
deld 7,5 ton koolstof (C) per ha en per jaar vastge-

> Onder een bestand met
eik en beuk in het
Aelmoeseneiebos spoelt
per jaar 8 tot 42 kg
nitraatstikstof uit naar het
grondwater'®. De
uitspoeling ligt er dus
hoger dan de grenswaarde
van 5 kg/ha/jaar.
Bovendien spoelt nitraat

niet alleen uit in de winter,
maar ook tijdens het
groeiseizoen?3. Bij
uitspoeling in winter én
zomer en een totale
jaarlijkse uitspoeling hoger
dan 5 kg per hectare
spreken we van een
stikstofverzadigd bos'2.



legd in de biomassa van de bomen in loof- en
naaldbossen, maar een groot deel van deze bio-
massakoolstof zal nog terug omgezet worden naar
CO, door organismen die zich voeden met levend
en dood plantenmateriaal. Uiteindelijk zal jaarlijks
netto ongeveer I tot 2 ton koolstof vastgelegd wor-
den door een hectare bos'™.

> KOOLSTOFKRINGLOOP

Koolstofdioxide (CO,) uit de lucht wordt door
groene planten omgezet tot suikers via de fotosyn-
these. Deze eenvoudige suikers worden verder
omgezet tot bv. zetmeel, lignine en cellulose. Zet-
meel is een bron van energie. Bij de celademhaling
wordt het geoxideerd tot CO, en water. Hierbij
komt chemische energie vrij, die door planten
gebruikt wordt om complexe moleculen te maken
en om nutriénten op te nemen en te transporteren
door de plant. Via deze autotrofe ademhaling of
respiratie komt een deel van de opgenomen CO,
terug in de atmosfeer. Lignine en cellulose zijn
belangrijke bouwstenen van hout en andere plan-
tenweefsels. Koolstofverbindingen in het hout van
stammen en takken zullen lang als hout in het bos
blijven. Bladeren, bloemen, vruchten en fijne wor-
tels blijven maar een korte tijd aan de boom of
plant en komen via de strooiselval op of in de bos-
bodem terecht. Het strooisel wordt daar door
bodemorganismen afgebroken tot CO, en humus.
De humus wordt heel traag verder afgebroken,
waarbij ook CO, gevormd wordt. ‘Heterotrofe” res-
piratie omvat alle CO, die vrijkomt bij de afbraak
van organisch materiaal. Als we de hoeveelheid
CO, die vrijkomt door respiratie aftrekken van de
hoeveelheid CO, die opgenomen wordt via foto-
synthese krijgen we de ‘netto ecosysteem producti-
viteit’. De voorraad koolstof die vastgelegd is in het
hout van bomen en struiken kan uit het bos ver-
dwijnen via houtoogst of bij een bosbrand™.

> KOOLSTOFVOORRADEN: BODEM,
BOOMLAAG, STRUIK- EN KRUIDLAAG

Ongeveer de helft van de massa van gedroogd
plantaardig materiaal bestaat uit koolstof'4. Om te
bepalen hoeveel koolstof aanwezig is in een bos

worden de verschillende onderdelen van het bos
bemonsterd: bomen, struiken, strooisel, bodem.
De opgemeten koolstofgehalten worden vervol-
gens omgerekend naar een hoeveelheid koolstof
per hectare.

De voorraad koolstof in een bos verschilt sterk van
bv. de koolstofvoorraad in een weide. In een wei-
land zit het grootste deel van de aanwezige kool-
stof in de bodem; de bovengrondse koolstofvoor-
raad in het gras is te verwaarlozen. Als een weiland
beplant wordt met bomen, kan de totale hoeveel-
heid koolstof in het ecosysteem toenemen maar
ook afnemen. In het Aelmoeseneiebos werden
moeraseiken en essen geplant op twee weiden. Na
25 jaar was de totale koolstofvoorraad in het moe-
raseikenbestand 8 9 lager dan in een naburige
weide. Bij es was de hoeveelheid koolstof na 27
jaar 35 % hoger dan in de weide?4. De eerste jaren
na het bebossen van grasland neemt de hoeveel-
heid koolstof in de bodem vaak af. Boomsoorten
met een rijk strooisel dat snel afgebroken wordt,
bv. es, zorgen voor meer koolstof in de bodem dan
soorten met arm strooisel zoals moeraseik. Bij
moeraseik stapelt het strooisel zich op in een
strooisellaag bovenop de bosbodem. Bij es wordt
het strooisel snel afgebroken en worden de kleine
humusdeeltjes vermengd met de bodem (zie 3.4).

Als de bomen verder groeien, worden ze steeds
dikker. De hoeveelheid hout in het bos neemt toe.
Bij jonge boompjes zit een groot deel van de bio-
massa in de bladeren en fijne wortels. Bij oude
bomen is het hout steeds belangrijker. Meer dan
95 % van de biomassa van een volwassen boom zit
in de stam, takken en dikke wortels?S. De boven-
grondse biomassa in een oud bos is meestal hoger
dan in een jong bos. Ook de hoeveelheid koolstof
in humus en strooisel neemt toe als het bos ouder
wordt. Vooral onder bomen met arm strooisel
wordt een dikke strooisellaag gevormd. Onder eik
en beuk in het Aelmoeseneiebos ligt een dikke
laag strooisel; onder es wordt het afgevallen strooi-
sel snel afgebroken door de bodemfauna en ver-
mengd met de bodem. De strooisellaag vormt
hierdoor een belangrijke koolstofvoorraad in het
bestand met eik en beuk?$. De koolstofvoorraad in
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de bodem is groter onder es?%?7. Ook de bodem
zelf beinvloedt het koolstofgehalte. In vochtige
kleibodems kan bv. meer humus en dus koolstof

vastgehouden worden dan in droge zandbodems?s.

De voorraad koolstof in de kruidlaag en struiklaag
van bossen is klein. In het Aelmoeseneiebos
schommelde de koolstofvoorraad in de kruidlaag
doorheen het jaar tussen 0,2 en 0,5 ton per ha®s.
De voorraad koolstof in de struiklaag was 2 tot 5
ton per ha in de oude bosbestanden in het Ael-
moeseneiebos.

> KOOLSTOFSTROMEN

Koolstofstromen beschrijven hoeveel koolstof tij-
dens een bepaalde periode uitgewisseld wordt tus-
sen de verschillende delen van een ecosysteem,
bv. hoeveel CO, vanuit de bodem in de atmosfeer
terecht komt door bodemrespiratie, of hoeveel
koolstof op de bodem terecht komt via strooisel-
val. Respiratie en fotosynthese worden allebei
beinvloed door temperatuur en vochtigheid. Zo
was de bodemrespiratie in het Aelmoeseneiebos in
de namiddag hoger dan s morgens vroeg?. De
respiratie door de stam en takken van de bomen
vertoonde een seizoenaal verloop, met hoge waar-
den in de zomer?93° en in de lente, bij de bloei en
het ontluiken van de bladeren?. De opname van
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CO, via fotosynthese was het hoogst op droge,
bewolkte dagen3'. Doordat het weer de koolstof-
stromen beinvloedt, kunnen ze van jaar tot jaar
sterk verschillen.

> 5.4 HOE KUNNEN BOSSEN
BIJDRAGEN TOT HET BEPERKEN
VAN DE KLIMAATVERANDERING?

Bossen beinvloeden de kringlopen van water,
koolstof en andere nutriénten en daardoor ook het
klimaat. Ze verdampen heel wat water en verkoe-
len zo hun omgeving4. Bossen nemen de broeikas-
gassen koolstofdioxide (CO,) en methaan (CH4)
op uit de atmosfeer en leggen een deel van de
opgenomen koolstof vast in het hout en de blade-
ren en in de humusdeeltjes in de bodem.

> VIA DE KOOLSTOFKRINGLOOP

De hoge concentratie broeikasgassen in de atmo-
sfeer zorgt voor de opwarming van de aarde. Het
kappen van bossen om de grond te gebruiken voor
bv. landbouw is een van de oorzaken van de ver-
hoogde hoeveelheid CO, in de atmosfeer. Bij ont-
bossing komt de koolstof die opgeslagen was in de
planten en de bodem in het bos als CO, terecht in
de atmosfeer. Door minder bos te kappen en

> De voorraad koolstof (C)
in een weide, twee jonge
bestanden?* en twee oude
bestanden?6in het
Aelmoeseneiebos. De
jonge opstanden bestaan
uit bomen van 25 tot 27
jaar oud die geplant
werden op een weide. De
bomen in de oude
opstanden waren
ongeveer 75 jaar oud en
groeiden op een perceel
dat altijd bos geweest is.
De bodem vormt een
belangrijke
koolstofvoorraad, zowel in
de weide als in de
bosbestanden.



nieuwe bossen te planten, zal er minder CO, in de
atmosfeer terechtkomen. De verbranding van fos-
siele brandstoffen is een andere oorzaak van de
hoge concentraties broeikasgassen in de atmo-
sfeer. Door hout en andere vormen van (her-
nieuwbare) biomassa te gebruiken in plaats van
fossiele brandstoffen zal er netto minder CO, uit-
gestoten worden3. Biomassaplantages en CO,-
bossen gebruiken immers CO, uit de lucht om te
groeien. Deze CO, komt nadien terug vrij bij de
verbranding. Bij het verbranden van fossiele
brandstoffen komt ook CO, vrij, maar er wordt
geen CO, uit de atmosfeer opgenomen bij de pro-
ductie en verwerking van bv. aardolie. Ook het
broeikasgas methaan kan opgenomen worden uit
de atmosfeer. De opname van methaan is boven-
dien groter in onverstoorde (bos)bodems, bv. in
het Aelmoeseneiebos, dan in akkers of weiden33.

Hoeveel koolstof de bomen in een bos kunnen
opnemen en vastleggen zal waarschijnlijk ook
beinvloed worden door de klimaatverandering.
Met wiskundige modellen kan onderzocht worden
welke gevolgen een hogere temperatuur en CO,-
concentratie kunnen hebben op de koolstofopslag.
Bij een hogere temperatuur en een hogere atmo-
sferische CO,-concentratie zullen de bomen in het
Aelmoeseneiebos meer CO, opnemen via de foto-
synthese, maar vertonen ze ook een hogere respi-
ratie. De toename in respiratie kan zelfs groter zijn
dan de toename in fotosynthese. Het bos verliest
dan meer CO, en zal daardoor minder koolstof
vastleggen dan onder de huidige omstandighe-
den3435. Niet alle boomsoorten in het Aelmoese-
neiebos zullen op dezelfde manier reageren. De
respiratie van beuk zal bv. sterker stijgen dan de
respiratie van zomereik en es. Beuk verbruikt bij
hoge temperaturen een groot deel van de suikers
die gevormd werden bij de fotosynthese; een groot
deel van de vastgelegde koolstof zal terug omgezet
worden tot CO,. Bij zomereik en es zal meer kool-
stof vastgelegd worden in het hout of de blade-
ren333%, Bij een hogere temperatuur wordt meer
organisch materiaal in de bosbodem afgebroken,
waardoor ook vanuit de bodem meer CO, in de
atmosfeer terecht komt37.

> VIA DE WATERKRINGLOOP

De klimaatverandering zorgt voor geleidelijke ver-
anderingen, bv. in temperatuur, maar ook voor
meer extremen, bv. lange droge periodes, hittegol-
ven en zware stormen. In Vlaanderen zouden de
winters gemiddeld natter worden, met ongewoon
grote hoeveelheden neerslag. Tijdens de zomer
zouden er minder regendagen zijn dan nu, maar
zou de kans op extreme regenbuien groter zijn3%.
Hevige regenval kan overstromingen en erosie
veroorzaken. Bossen kunnen de gevolgen van
hevige regenbuien verzachten; ze beschermen de
bodem tegen erosie. De boomkronen houden een
deel van het regenwater tegen. Het water dat door
de boomkronen valt, komt met veel minder kracht
op de bosbodem terecht dan wanneer een
onweersbui bv. op een kale helling valt. In bossen
stroomt gemiddeld maar 5 9% van het water af via
het bodemoppervlak. In landbouwgebieden is dat
10 %, in steden zelfs 50 9%4. Bovendien remt de
strooisellaag in bossen het afstromend water af en
houden de wortels van bomen en planten de
bodem vast, waardoor de kans op erosie kleiner is.
De wortels nemen water op uit de bodem. In de
boom of plant wordt het water naar de bladeren
getransporteerd, waar het verdampt naar de atmo-
sfeer. Door deze transpiratie en de rechtstreekse
verdamping van het interceptiewater komt bij bos-
sen ongeveer 50 % van de neerslag als waterdamp
terug in de atmosfeer terecht. In landbouwgebie-
den is dat 40 %, in steden 30 %4. Hierdoor zullen
bossen een grotere koelende werking hebben dan
bv. landbouwgebieden. Het is niet helemaal dui-
delijk hoe de verdamping zal veranderen bij een
hogere temperatuur en CO,-concentratie. Model-
berekeningen voor het Aelmoeseneiebos voorspel-
len minder verdamping39 of net iets meer verdam-

ping3.
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> KLIMAATVERANDE

Het klimaat is de gemiddelde
toestand van het weer over een
periode van meer dan 30 jaar.
Het klimaat wordt beschreven
aan de hand van de gemiddel-
de waarden voor temperatuur,
neerslag en wind tijdens die
periode. Doorheen de geschie-
denis van de aarde is het Kli-
maat niet altijd hetzelfde
geweest. Denk maar aan de ijs-
tijden en de tussenliggende
warmere periodes. Deze histo-
rische klimaatveranderingen

jan feb maa apr mei jun

jan feb maa apr mei jun

RING

gebeurden traag: temperatuur
en neerslag veranderden zeer
geleidelijk over een periode van
honderden tot duizenden jaren.
De huidige klimaatverandering
verloopt veel sneller. De voor-
spellingen tonen grote veran-
deringen in temperatuur over
tientallen jaren.

De huidige klimaatverandering
is het gevolg van menselijke
activiteiten: de uitstoot van
broeikasgassen en de verande-

jul aug sep okt nov dec

gematigd

jul aug sep okt nov dec

ringen in landgebruik. De con-
centratie broeikasgassen in de
atmosfeer is beginnen stijgen
bij de opkomst van de industrie
in de 18e eeuw. Vanaf 1970 is de
uitstoot van broeikasgassen
heel sterk toegenomen. De
concentratie broeikasgassen in
de atmosfeer is nu veel hoger
dan voor de industrialisatie.
Koolstofdioxide (CO,) is het
belangrijkste broeikasgas. Het
ontstaat bij de verbranding van
fossiele brandstoffen zoals

> De voorspelde gemiddelde
temperatuur en gemiddelde
hoeveelheid neerslag per maand
tussen 2071 en 2100, in Ukkel. De
voorspellingen zijn gemaakt voor
drie scenario’s: een droger, een
natter en een gematigd toekomstig
klimaat8. De voorspelde
temperatuur- en neerslagwaarden
voor de periode 2071-2100 worden
vergeleken met de gemeten
temperatuur en neerslag in de
periode 1961-1990.

Tussen 2071 en 2100 zal het in de
winter gemiddeld 1,5 tot 4°C war-
mer zijn, in de zomer 2 tot 9°C. De
winters zullen natter worden,
behalve in het droge scenario. De
zomers worden droger.




aardgas, aardolie en steenkool.
Ook bij ontbossing komt CO,,
vrij. Twee andere belangrijke
broeikasgassen zijn methaan
(CH,) en distikstofoxide of
lachgas (N,0O). De toename in
methaan komt voornamelijk
door de landbouw en het
gebruik van fossiele brandstof-
fen; distikstofoxide is vooral
afkomstig uit de landbouw?2

Door de hoge concentratie
broeikasgassen in de atmo-
sfeer stijgt de temperatuur,
maar ook neerslag en wind
worden beinvlioed. Dit kan lei-
den tot zowel droogte als over-
stromingen. Extra droogte in
de landen rond de Middelland-
se Zee zal zorgen voor tekor-
ten aan water, bv. in de land-
bouw. Overstromingen en hevi-
ge stormen zullen schade aan-
richten aan kusten en eilanden.
Heel wat soorten zullen de ver-
anderingen in het klimaat niet
overleven en het natuurlijke
verspreidingsgebied van soor-
ten zal wijzigen. In Vlaanderen
zullen bv. vlindersoorten als
bont dikkopje en landkaartje
het moeilijk krijgen om te over-
leven38, De hitte, droogte en
overstromingen zullen ook
negatieve gevolgen hebben
voor de mens, door verminder-
de opbrengsten in de land-
bouw of bv. door de directe
effecten van hitte op de

gezondheid3?,

> 5.5 ZAL KLIMAATVERANDERING
INVLOED HEBBEN OP DE PLANTEN
IN HET BOS?

Als het klimaat verandert, veranderen ook de
groeiomstandigheden voor planten. Bomen en
planten ondervinden hogere gehalten CO, in de
lucht, een hogere temperatuur, meer of minder
neerslag, hevige stormen met hoge windsnelhe-
den. Bovendien is de klimaatverandering niet de
enige verandering die planten meemaken. Lucht-
vervuiling zorgt voor depositie van zwavel en stik-
stof en voor hoge ozongehalten. Veel bossen zijn
gekapt om de grond te gebruiken voor landbouw,
industrie en bewoning. De restjes bos zijn vaak
kleine geisoleerde eilandjes die niet langer in ver-
binding staan met elkaar. Bossen worden ook op
een andere manier beheerd. Vroeger waren hak-
hout en middelhout de norm; nu worden de
meeste bossen als hooghout beheerd. Vroeger
werd hout met een paard uit het bos gehaald; nu
worden meestal grote en zware bosbouwmachines
gebruikt. De volwassen bomen die nu in een bos
staan, zijn geplant of hebben zich gevestigd in
groeiomstandigheden die verschillen van de hui-
dige!

De mogelijke gevolgen van de klimaatverandering
zijn moeilijk te voorspellen. De situatie is dan ook
nieuw. De temperatuur stijgt snel en daarbij
komen nog alle andere veranderingen zoals bv.
luchtverontreiniging en de aanwezigheid van inva-
sieve exoten. Het is mogelijk dat soorten zullen
verdwijnen uit bepaalde gebieden en zullen
opduiken in nieuwe regio’s waar de groeiomstan-
digheden gunstig zijn geworden. Zo verschuift
hun natuurlijke verspreidingsgebied. Hierbij
wordt verondersteld dat soorten zich niet kunnen
aanpassen aan de veranderingen in groeiplaats én
dat ze zich kunnen verbreiden naar meer geschikte
groeiplaatsen. Bosplantensoorten kunnen zich
nochtans maar zeer moeilijk verbreiden in een ver-
snipperd landschap, waarin de bosgebieden ver
uit elkaar liggen#°. Daarom zullen deze bosplan-
tensoorten (lokaal) verdwijnen als ze zich niet
kunnen aanpassen aan de nieuwe groeiomstandig-

heden.
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> Open top chambers
(OTC) worden, vooral in
graslanden en andere
open vegetaties, gebruikt
om te onderzoeken hoe
planten reageren op een
hogere temperatuur. Ook
in bossen kunnen OTC’s

temperatuur binnen en
buiten de OTC verschillend
zijn. In het Aelmoese-
neiebos was de bodem in
de OTC’s bv. 1,2°C warmer
dan de bodem naast de
OTC’s. De temperatuur van
de lucht in de OTC’s was
0,4°C hoger dan

gebruikt worden. Zeker in
het voorjaar, voor de erbuiten?. roto Piet
bladeren van de bomen Frenne

ontluiken, kan de

> INVLOED OP OVERLEVING

Bij de boomsoorten zullen er winnaars en verliezers
zijn, hoewel natte winters en droge zomers niet voor
elke groeiplaats dezelfde gevolgen zullen hebben.
Beuk zal het bv. moeilijk krijgen op plaatsen die
gevoelig zijn voor verdroging. Warme en droge
zomers zijn wel positief voor soorten als winterlinde
en gewone esdoorn. Ook hulst zou een winnaar
kunnen worden. Altijdgroene naaldbomen zijn niet
goed bestand tegen hevige stormen3”.

De gevolgen van hogere temperaturen op de soorten
in de kruidlaag van bossen zijn nog maar beperkt
onderzocht. Bosanemoon, een soort die bloeit in de
lente, blijkt gevoeliger te zijn voor veranderingen in
temperatuur dan bosgierstgras, een soort die bloeit
in de vroege zomer. Bij hogere temperaturen, bv. in
het Aelmoeseneiebos, produceerden bosanemonen
zwaardere zaden dan in het koelere Zweden+>43.
Deze zwaardere zaden kiemden beter en zorgden
voor forsere zaailingen#344. Een hogere temperatuur
kan dus een positieve invloed hebben op de geslach-
telijke voortplanting van bosanemoon.

> INVLOED OP GROEI

Hogere temperaturen kunnen zorgen voor een lan-
ger groeiseizoen, maar zullen bomen ook meer
groeien? De bladeren kunnen eerder ontluiken in
de lente en in de herfst langer aan de boom blijven.

Als bomen en planten langer groene bladeren heb-
ben, kunnen ze langer aan fotosynthese doen, op
voorwaarde dat er voldoende water en nutriénten
aanwezig zijn. Bij droogte zal een boom immers
proberen om zo weinig mogelijk water te verliezen.
De huidmondijes in de bladeren sluiten, zodat er
langs die weg geen water meer kan verdampen. Als
de huidmondjes gesloten zijn, kan een blad ook
geen CO, meer opnemen en omzetten naar suikers
via fotosynthese. Als het lang droog blijft, bv. in de
zomer, kan een boom zijn bladeren verliezen. Dan
gebeurt er helemaal geen fotosynthese meer en valt
de groei van de boom stil4.

Bij een hogere temperatuur zullen strooisel en
humus sneller afgebroken worden, waardoor
nutriénten sneller terug beschikbaar worden voor
de plant#5. Daarnaast komt er ook veel stikstof uit
de atmosfeer terecht op de bosbodem. Bomen die
meer stikstof kunnen opnemen, zullen sneller
groeien, waardoor ze ook meer water verdampen.
Zo kan er vroeg in het groeiseizoen al een tekort
zijn aan water, bv. op droge zandgronden™.

Hogere CO,-concentraties kunnen ook een
invloed hebben op de groei van bomen. Jonge
eiken in serres met een hoger gehalte CO, in de
lucht groeiden bv. sneller dan jonge eiken in open
lucht in het Aelmoeseneiebos. Het effect is groter
bij snelgroeiende soorten zoals populier dan bij
bv. grove den#.
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In een bos kan je wandelen, joggen, fietsen,
paardrijden, spelen en de hond uitlaten. In speel-
bossen kunnen kinderen kampen bouwen en in de
bomen klimmen. Bossen zijn mooi, groen en rus-
tig. Oude bossen en bomen zijn getuigen uit het
verleden. De bodem en plantengroei kunnen ons
iets vertellen over het vroegere landgebruik of bos-
beheer. Door de breedte van de jaarringen van
dikke oude bomen te meten, kunnen we terug-
gaan in de tijd en meer te weten komen over het
klimaat van 50 of 100 jaar geleden. In bossen kan
je vogels, planten en insecten bestuderen in hun
natuurlijke omgeving.

Je kan dus op veel verschillende manieren je vrije
tijd doorbrengen in bossen en je kan heel wat leren
in het bos. Maar, zijn er in het dichtbevolkte en
bosarme Vlaanderen nog wel genoeg bossen en
bomen om van al deze dingen te kunnen genieten?

> 6.1 BOS VOOR IEDEREEN?

Vlaanderen is een dichtbevolkte regio met weinig
bos. Maar 10,8 % van de oppervlakte van Vlaan-
deren is bedekt met bos. West-Vlaanderen is het
armst aan bos met een ‘bosindex’ van 2,3 %; Lim-
burg is het rijkst aan bos, met bos op 20,6 % van
de oppervlakte. De bosindex in Oost-Vlaanderen
(5.6 %), Vlaams-Brabant (12,0 %) en Antwerpen
(16,2 %) ligt hiertussen. Bovendien is 70 % van de
bosoppervlakte in Vlaanderen privébezit'. Een
groot deel van deze ‘privébossen’ is niet toeganke-
lijk voor recreanten. Veel privébossen zijn zo klein
dat er geen boswegen door lopen. De meeste
‘openbare bossen’, in eigendom van bv. het
Vlaams Gewest, zijn wel opengesteld. Veel men-
sen zoeken in hun vrije tijd de rust en stilte van
bossen en andere natuurgebieden. Ook actieve
vormen van recreatie zoals fietsen en paardrijden
brengen heel wat mensen in het bos. Bossen heb-
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> Kampen gebouwd door
spelende kinderen in het
Aelmoeseneiebos

ben dus een belangrijke recreatieve waarde en de
overheid probeert de openstelling van openbare en
private bossen dan ook te stimuleren®. In verschil-
lende Europese landen zien we hetzelfde patroon:
staatsbossen zijn opengesteld, privéboseigenaars
worden met subsidies aangemoedigd om hun bos
open te stellen. In landen als Duitsland en Dene-
marken hebben de inwoners recht op bosrecreatie
en is bijna alle bos juridisch toegankelijk3.

In 2008 werd gekeken hoe toegankelijk bossen
zijn in de provincie Oost-Vlaanderen34. Gegevens
werden verzameld in 36 bosgebieden: bossen gro-
ter dan 40 ha en boscomplexen die bestaan uit
meerdere kleine bosjes met een gezamenlijke bos-
oppervlakte groter dan 40 ha, bv. het Aelmoese-
neiebos en de kleinere stukjes bos in de omgeving.
Uit deze studie bleek dat in de provincie Oost-
Vlaanderen per inwoner minder dan 79 m? bos
toegankelijk is3, o.a. door de lage bosindex (5,6 %)
en het grote aandeel bossen in privébezit (83 9)".
In de meeste Europese landen is er gemiddeld 100
tot 500 m? toegankelijk bos per inwoner3.

> BOSRECREATIE

Recreanten komen naar het bos om te ontspannen
en de rust en stilte in het bos te beleven. Ook meer
avontuurlijke recreanten, gericht op beweging,
genieten van het natuurlijke karakter van bossen.
Recreanten houden van de afwisseling in bossen;
ze willen een doorzichtig bos waarin veel te zien
en te ontdekken is?.

Het Aelmoeseneiebos is een wandelbos. Mensen
komen naar het Aelmoeseneiebos om te wande-
len, te joggen, om de kinderen te laten spelen en
om de hond uit te laten. De bosbezoekers zoeken
de natuurlijkheid, rust en frisse lucht en genieten
van de rijkdom aan planten, dieren en zwammen.
Ze willen het bos zo natuurlijk mogelijk houden
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en zijn tevreden met de beperkte infrastructuur in
het bos. De meeste bezockers komen naar het bos
tijdens het weekend, in de lente, zomer en herfst.
Ze bezoeken het bos wekelijks of maandelijks en
blijven gemiddeld o,5 tot 2 uur in het bos378. In
1972 was het Aelmoeseneiebos een belangrijk
recreatiegebied: op de drukste dagen, in juli en
augustus, werden 130 tot 250 bezoekers getelds!
Heel wat bezoekers kwamen toen met de auto uit
omliggende gemeenten waar geen of weinig
openbaar bos was. In december en januari was
het aantal recreanten heel wat lager dan in de
zomer; per weekend waren er gemiddeld 20 tot 30
bezoekerss.

> TOEGANKELIJKHEID

De juridische toegankelijkheid van Vlaamse bos-
sen wordt geregeld met het toegankelijkheidsbe-
sluit van de Vlaamse regering van 5 december
20089. De basisregel van dit besluit is de principi-
ele toegankelijkheid. In principe heeft een voet-
ganger toegang tot de boswegen in alle Vlaamse
bossen. Voetgangers zijn hier wandelaars, joggers,
fietsers jonger dan negen jaar en rolstoelgebrui-
kers. Boswegen zijn alle wegen of delen van
wegen in een bos die niet bestemd zijn voor
gewoon, doorgaand wegverkeer. Paden waarop
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> Op vraag van de
bosbezoekers® werd in het
Aelmoeseneiebos gezorgd
voor een lusvormige
wandelroute. In de
bosrand naast de
Aalmoezenijestraat werd
een nieuw verbindingspad
aangeduid om te
vermijden dat wandelaars
een stuk van de lus op de
openbare weg moeten
wandelen®. Dit pad werd
niet aangelegd, maar is op
een spontane wijze
gevormd. Hierdoor is het
een kronkelend, meer
natuurlijk pad geworden.

maar één voetganger tegelijkertijd kan passeren,
worden niet tot de boswegen gerekend. Ze zijn
alleen toegankelijk als ze deel uitmaken van het
toegankelijke wegennet dat beschreven wordt in
de ‘toegankelijkheidsregeling” van het bos. Privé-
boseigenaars kunnen hun bos afsluiten voor het
publiek door een specifiek verbodsbord te plaat-
sen; openbare eigenaars kunnen dit niet.

De actieve toegankelijkheid van een bos wordt
geregeld via een toegankelijkheidsregeling. Deze
regeling beschrijft waar in het bos welke vormen
van recreatie toegelaten zijn. Ook de periode van
toegankelijkheid wordt vermeld. Via de toeganke-
lijkheidsregeling kunnen ook recreanten zoals fiet-
sers en ruiters op bepaalde boswegen toegang krij-
gen tot het bos. Voetgangers kunnen toelating
krijgen om ook buiten de boswegen het bos te
betreden, in speciale speel- en bivakzones. In
hondenzones mogen honden zonder leiband rond-
lopen. Vissen, zwemmen en roeien kan toegelaten
worden op afgesloten waterplassen en kleine, niet-
geklasseerde waterlopen in het bos. Gemotori-
seerde voertuigen voor recreatie zijn niet toegela-
ten in bossen en andere natuurgebieden.

Een toegankelijkheidsregeling bestaat uit een lijst
van regels en een kaart van het bos met daarop de



boswegen en zones waarvoor de regels gelden. Elke
boseigenaar die een beheerplan moet opstellen voor
zijn bos moet ook een toegankelijkheidsregeling
maken. Het opstellen van een toegankelijkheidsre-
geling is niet verplicht voor privéboseigenaars met
een bos kleiner dan 5 ha en voor privéboseigenaars
die hun bos niet openstellen. Bosbezoekers moeten
de toegankelijkheidsregeling kunnen bekijken op
infoborden aan de belangrijkste ingangen van het
bos. Als in een privébos enkel de principiéle toe-
gankelijkheid geldt, is zo'n infobord niet verplicht.

Juridisch gezien kan een bos in Vlaanderen dus
ontoegankelijk zijn (privébossen met een verbods-
bord), principieel toegankelijk (voetgangers op de
boswegen) of actief toegankelijk (recreatie van
andere bosgebruikers geregeld via een toeganke-
lijkheidsregeling).

> Het Aelmoeseneiebos is een wandelbos. Fietsen en
paardrijden mag niet. Gemotoriseerd verkeer is sowieso
niet toegelaten in bossen, bv. quads of motoren.

> BEREIKBAARHEID EN BRUIKBAARHEID

Niet elk bos dat juridisch opengesteld is, is even
goed toegankelijk voor recreanten. Bossen die vlot
bereikbaar zijn, zullen meer recreanten aantrekken.
Een nabijgelegen halte van openbaar vervoer, een
parkeerplaats en fietsenstalling verhogen de bereik-
baarheid van een bos. Ook de bruikbaarheid van een
bos beinvloedt het aantal recreanten. Ultgestippelde
wandel-, fiets- of ruiterroutes maken een bos bruik-
baar voor verschillende typen recreanten. Zitbanken
en picknicktafels, speelweiden en ‘speelzones’, vogel-
kijkhutten trekken weer andere recreanten aan. Info-
borden verhogen de bruikbaarheid van het bos.

In Oost-Vlaanderen zijn private bossen gemiddeld
minder gemakkelijk bereikbaar dan openbare bos-
sen in eigendom van de provincie, gemeenten en

> In het Aelmoeseneiebos staan twee infoborden, aan de
belangrijkste ingangen van het bos. De borden tonen een
lijst van toegankelijkheidsregels en een kaartje met de
toegankelijke boswegen en -paden.
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andere openbare instellingen. Deze openbare bos-
sen, waaronder bv. het Leen in Eeklo, vertonen
ook een hogere bruikbaarheid3.

Communicatie tussen bosbeheerder en bosbezoe-
kers is zeer belangrijk, zowel met vaste infoborden
als met tijdelijke affiches bij ingrijpende beheer-
maatregelen. Bosbezoekers kunnen erg negatief
reageren op veranderingen in hin bos. Het ver-
trouwde uitzicht van het bos verandert bij het kap-
pen van kenmerkende dreven en markante bomen,
bij dunningen en bij de omvorming van naaldbos
naar loofbos of naar open vegetatietypen zoals
heide. Na exploitatie met zware machines worden
de boswegen best zo snel mogelijk hersteld, zodat
recreanten opnieuw kunnen genieten van een bos-
wandeling?. Ook in het Aelmoeseneiebos wekken

> De kwaliteit van boswegen en paden draagt bij aan de
bruikbaarheid en toegankelijkheid van een bos. Dit
‘knuppelpad’ werd, op vraag van buurtbewoners,
aangelegd om het drassige pad langs de rand van het
Aelmoeseneiebos beter toegankelijk te maken voor
wandelaars®. Foto: Karen Wuyts

erg modderig en moeilijk
begaanbaar. In september
2009, na een lange droge
periode, werden de wegen
hersteld. Fotos: Luc Willems

> De diepe rijsporen die
ontstaan waren bij de
exploitatie van 2008
zorgden voor klachten van
bosbezoekers. Vooral bij
regen waren de boswegen

exploitaties soms wrevel bij de omwonenden en de
bosbezoekers378. Om dit zo veel mogelijk te ver-
mijden, worden de beheermaatregelen aangekon-
digd en uitgelegd op de infoborden in het bos en
via de lokale, gemeentelijke informatiekrantjes™.

> SCHADE DOOR RECREATIE?

Recreanten kunnen heel wat verstoring veroorza-
ken in een bos. Kruiden kunnen vertrapt worden
door wandelaars of spelende kinderen. Ook het
plukken van bloemen of het verzamelen van pad-
denstoelen kan het bosecosysteem beschadigen.
Afval achtergelaten door recreanten zorgt voor
vervuiling van het bos. Roofvogels, grondbroeders
en verschillende soorten zoogdieren zijn gevoelig
voor verstoring. De dieren vluchten weg of ver-
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> In het Aelmoeseneiebos
werd een doodhoutzone
afgesloten voor het
publiek. De zone is rijk aan
voorjaarsflora die
beschadigd zou worden bij
betreding. Dode bomen
blijven er ook staan en
liggen. Dood hout is

immers belangrijk voor de
biodiversiteit van een bos,
maar levert potentieel
gevaar op voor recreanten.
Naast toegankelijke
wandelpaden worden
dode bomen en takken
preventief verwijderd®,

schuilen zich als ze recreanten horen of zien. Dit
kost energie en kan het zoeken naar voedsel
belemmeren. Vooral tijdens het broedseizoen zijn
dieren gevoelig voor verstoring. Als ouderdieren
het nest verlaten door de verstoring, komt de
voortplanting in het gedrang.

Om gevoelige of unieke plekken in het bos te
beschermen, kan een bosbeheerder de bospaden
of wandelroutes aanleggen op een bepaalde
afstand rond deze zones. In het Aelmoeseneiebos
loopt een deel van de wandellus bv. langs de ran-
den van het bos, om betreding in de kwetsbare en
soortenrijke zone centraal in het bos te vermijden.
De wetenschappelijke zone is omheind om versto-
ring door recreanten te verhinderen.

102

> 6.2 BEKIJK ALLES MET JE EIGEN
OGEN IN HET AELMOESENEIEBOS

Hoe dik zijn de oudste bomen van het Aelmoese-
neiebos? Kan je zo'n oude boswal nu nog duide-
lijk zien? Zijn toekomstbomen allemaal mooi
recht? Zie je verschillen tussen jong en oud bos?
Hoe ziet bosrandbeheer eruit? Wanneer kan je de
tapijten van bloeiende bosanemonen bewonde-
ren? Hoe gebeurt wetenschappelijk onderzoek in
een bos? Waarom hebben sommige bomen in het
Aelmoeseneiebos een nummertje?

De antwoorden op deze vragen kan je vinden in
het Aelmoeseneiebos. De wandelroute die in het
bos aangeduid is met gele pijltjes brengt je langs



> De zitbank in het
Aelmoeseneiebos kwam er
op Vvraag van de
bosbezoekers®. In de jaren
1970 stonden er drie
picknicktafels in het bos®.
Door de vele betreding in
de zone rond de
picknicktafels werd de
bosbodem erg verdicht",
wat negatieve gevolgen
kan hebben voor boom-

en

heel wat interessante plaatsen. Ook op de andere
toegankelijke wandelpaden zijn zaken te ontdek-
ken. De wandellus door het Aelmoeseneiebos

begint en eindigt aan de parking in de Aalmoeze-

.. wandelpad

e

plantengroei (zie 4.2).

wandellus (1,6 km) Geraardsbergse-
beek steenweg

oud bos met rabatten
& oudbosplanten

spoorlijn
openbare weg
station Gontrode
bushalte

parking

b

Aalmoezenijestraat

in het bos. Het infobord beschrijft kort de geschie-
denis en het beheer van het bos en het weten-
schappelijke onderzoek. Ook de toegankelijk-
heidsregeling van het Aelmoeseneiebos is te vin-
nijestraat. Hier staat één van de twee infoborden den op de infoborden.
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> 1- STAPELPLAATS

Het driehoekige graslandje naast de parking
wordt bij exploitaties gebruikt om de gevelde
stammen te stapelen (zie 4.1). Om de soorten-
rijkdom van het graslandje te verhogen, wordt
het extensief beheerd. De eerste maaibeurt
gebeurt pas in juli. Zo krijgen de planten kans
om zaad te vormen. Eventueel wordt in septem-
ber een tweede keer gemaaid. Het maaisel wordt
afgevoerd en er wordt niet bemest. Ook de
gracht tussen het graslandje en de Aalmoeze-
nijestraat wordt extensief gemaaid, zodat soorten
als watereppe zich verder kunnen ontwikkelen.

> 2 - BOSRANDBEHEER

Het wandelpad slingert door de bosrand. Het
hobbelige karakter van het paadje wordt veroor-
zaakt door de rabatten, die in heel het oude deel
van het Aelmoeseneiebos aanwezig zijn (zie
2.5). De bosrand wordt als hakhout beheerd om
een meer geleidelijke overgang te creéren van
de berm van de Aalmoezenijestraat naar de
opgaande bomen in het Aelmoeseneiebos. Om
de acht jaar worden de nieuwe telgen afgezet.
Voor vlindersoorten, die houden van licht en

> Bosrand
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> Stapelplaats. Foro

Lotte van Nevel

warmte, is een geleidelijk opgaande bosrand een
goede leefomgeving. Opgaande bomen net naast
een openbare weg zijn bovendien ongewenst
omwille van de veiligheid. In het bosbestand aan
de linkerkant van het pad zijn de bomen genum-
merd op metalen plaatjes. Deze bomen worden
gebruikt door de studenten bio-ingenieur bos-
en natuurbeheer voor de oefeningen van het vak
dendrometrie en bosinventarisatie.




> 3 - TRANSECT

> De bosweg
in 1982. Foio

Het pad kruist ongemerkt een langgerekt proef-
vlak, 10 m breed en 100 m lang, waarin de boom-
laag, struiklaag en kruidlaag opgemeten werden in
1982 en 2005 (zie 3.3). In de winter van 1981
werden rechts van het pad enkele bomen gekapt,
waardoor er een gat ontstond in het kronendak. In
2005 stond deze plek al vol met jonge boompies:
gewone esdoorn en gladde iep. De esdoorns zijn
waarschijnlijk doorgegroeide zaailingen die in
1982 al aanwezig waren in de open plek; de gladde
iepen zijn waarschijnlijk ontstaan als opslag van de
wortels van gekapte iepen. Door het dichtgroeien
van de kroonlaag zijn tussen 1982 en 2005 heel wat
lichtminnende soorten verdwenen uit het transect,
bv. grote brandnetel, ridderzuring, ruwe berk en
eenstijlige meidoorn®.

> 4 - WETENSCHAPPELIJKE ZONE

De wetenschappelijke zone werd omheind in 1993
om verstoring van de metingen te verhinderen en
om ongestoorde bosontwikkeling te kunnen
bestuderen. Dit stuk van het Aelmoesenciebos is
een openluchtlaboratorium. Er worden sinds 1988
gegevens verzameld om de gevolgen van luchtver-
ontreiniging op de gezondheid van bossen te
bekijken (zie 5.2). Alle bomen en struiken die

dikker zijn dan 7 cm dragen een nummertje. Door
de dikte van de bomen in verschillende jaren op te
meten, kan berekend worden hoe snel ze groeien.
Het aantal soorten en de bedekking van de soorten
in de kruidlaag kan ook gevolgd worden doorheen
de tijd.

Op de meettoren gebeuren metingen onder, in en
boven de kroonlaag. Ook weergegevens, zoals
windsnelheid en windrichting, worden opgevolgd
via meetinstrumenten op de toren.

> De meettoren in de wetenschappelijke zone Foto Jeroen

Staelens

> 5-DOODHOUTZONE

Het stuk Aelmoeseneiebos langs de Bloedbeek
is rijk aan plantensoorten. In de lente bloeien
tapijten van bv. witte klaverzuring en bosane-
moon, soorten typisch voor oud bos. Dode en
stervende bomen worden hier niet gekapt. Dood
hout brengt immers leven in het bos! Dode
bomen zijn een broed- of schuilplaats voor
verschillende diersoorten. Zwammen en dood-
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houtkevers leven van het dode hout. Deze zone
is niet toegankelijk voor recreanten, om versto-
ring van de vegetatie te vermijden en omdat
dode bomen een risico vormen voor de bosbe-
zoekers. Naast de toegankelijke paden in het
Aelmoeseneiebos worden dode bomen en dikke
dode takken weggehaald, omwille van de veilig-
heid van de bosbezoekers.

> 6 - KLEINEN BEUKBOSCH

De geschiedenis van dit smalle stukje bos is
gelijkaardig aan het aangrenzende oude deel van
het Aelmoeseneiebos, maar het werd niet mee
aangekocht door de Belgische Staat in 1967-1968.
Kleinen Beukbosch bleef eigendom van de
Commissie voor Openbare Onderstand tot in
1975'; sinds dan is het privébos. Het is een van de
naburige bosperceeltjes die mee opgenomen zijn
in het uitgebreid bosbeheerplan van het Aelmoe-
seneiebos®. Het is onderdeel van het bestand 5n,
waarin ook de wetenschappelijke zone ligt (zie
2.6). Bij de exploitatie van 2008 werd, in overleg
met de eigenaar, ook in dit privébosje gedund.
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> Doodhoutzone

> De Hoeve van Ginderomme in het begin van de 20e

eeuw. Postkaart: Heemkundige Vereniging De Gonde

> 7 - HOEVE VAN GINDEROMME

Het knuppelpad langs de weide werd aangelegd
in 2007, op vraag van de bosbezoekers. Bij
regen was dit pad drassig en daardoor slecht
toegankelijk. Dankzij het knuppelpad geraken
wandelaars nu met droge voeten voorbij deze
zone. De planken van het knuppelpad komen
van lorken die gekapt werden in het Aelmoese-
neiebos.

Rechts van het pad ligt de Hoeve van Ginder-
omme, vroeger het Hof van Roden. De hoeve
dateert uit de ge of 10e eeuw en is waarschijnlijk



> Kleinen Beukbosch

de eerste hoeve die gebouwd werd op het grond-
gebied van Gontrode.

> 8 &9 - JONGE OPSTANDEN EN
BOSWAL

Deze twee opstanden werden geplant op een stuk
weide bij de eerste boomplantdag op 21 maart
1970: moeraseiken en hazelaars (nr. 8), lindes en
hazelaars (nr. g). Tussen 1970 en 1988 werden de
hazelaars enkele keren afgezet. De lindeopstand
werd gedund in 2005, de opstand van moeraseiken
in 2005 en 2007.

Tussen de jonge opstanden en het oude bos ligt
een lage aarden wal. Deze werd in het verleden
waarschijnlijk aangelegd om de grens aan te dui-
den tussen het bos en de ontgonnen gronden van
de Hoeve van Ginderomme (zie 2.5).

> Boswal ¢

> 10 - KAALKAP

In 1999 werden hier alle volwassen beuken en
Amerikaanse eiken gekapt. Ruwe berken en Ameri-
kaanse eiken hebben zich na de kaalkap spontaan
gevestigd. Berk is een lichtboomsoort die profiteert
van het vele zonlicht op de grote open vlakte. De
mooiste berken met een lange, rechte stam werden
aangeduid als toekomstboom en ze werden opge-
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snoeid. Alle lage takjes op de stammen werden
weggesnoeid, zodat de bomen een takvrije stam
kunnen ontwikkelen. Hierdoor zullen de stammen
in de toekomst mooi berkenhout leveren, zonder
grote ‘kwasten’. De jonge Amerikaanse eiken rond
deze berken werden afgezet.

> 11 - EIKENDREVEN

De bosweg die vertrekt aan de weide en langs de
kaalkap doorloopt tot aan de Aalmoezenijestraat
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> Jonge berken op de
kapvlakte Foto: Lotte Van

Nevel

> Eikendreven

is een deel van sentier 28, een buurtweg die
opgetekend werd in de buurtwegenatlas van
1843—1845. Aan de rustbank vertrekt nog een
tweede dreef richting Aelmoezenijestraat. De
twee dreven waren al in het primitief kadaster
van 1834 een apart kadastraal perceel. Ook toen
werd het perceel gebruikt als dreef. De eiken
langs deze dreven werden in 1921-1922 geplant,
bij het herstel van het bos na de kaalkap tijdens
de Eerste Wereldoorlog (zie 2.4).



> Oude beuk

> 12 - OUDE BEUKEN EN RABATTEN

Douglas en reuzenzilverspar werden geplant nadat
de eiken die aangetast waren door honingzwam in
1970 gekapt werden. Deze uitheemse naaldbomen
vormen geen bedreiging voor de rest van het bos.
Ze breiden zich (nog) niet spontaan uit: zaailingen
van bv. douglas worden niet gevonden in andere
delen van het bos. De rabatten zijn hier duidelijk
zichtbaar. Ze werden in het verleden aangelegd

> Bescherming tegen
schorsbrand roto: Lotte

om ook op vochtige bodems bomen te kunnen
planten. De grachtjes werden waarschijnlijk al
voor de 17e eeuw gegraven (zie 2.5). De aarde uit
de grachtjes werd op de tussenliggende rabatten
gegooid. Deze werden daardoor hoger, en droger.
Achter het naaldbestand staan twee dikke beuken.
Ze zijn gespaard bij de kappen tijdens de Eerste
en Tweede Wereldoorlog en zijn waarschijnlijk de
oudste bomen in het bos.

> 13 - SCHORSBRAND

In 2007 werden de opgaande bomen in deze
bosrand gekapt. In de bosrand ontstaat zo een
open vegetatie met veel licht, ideaal voor bv.
insecten die van licht en warmte houden. Door
de hoge bomen te kappen, wordt de kans ook
kleiner dat bij storm tuinen of huizen van buren
beschadigd worden door vallende bomen. De
twee dikke beuken werden niet gekapt. Dikke
oude bomen hebben immers een hoge ecologi-
sche én recreatieve waarde. Doordat de naburige
bomen gekapt werden, stonden de beuken
opeens in de volle zon. De dunne schors van
deze schaduwboomsoort is gevoelig voor schors-
brand. Om de schors te beschermen, werden de
stammen omwikkeld met jute. De jute zal uitein-
delijk vergaan, maar ondertussen heeft de schors
kunnen wennen aan het felle zonlicht.
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> Aanduiding toekomstboom

> 14 - TOEKOMSTBOMEN

De opstanden zijn gedund in 2008 (zie 4.1). In
de herfst van 2007 werden de toekomstbomen
aangeduid. Bomen met een mooie rechte stam
kregen een blauwe stip, omdat hun hout in de
toekomst waarschijnlijk voor een mooie prijs
verkocht kan worden. Bomen met een hoge
ecologische waarde, die zorgen voor meer diver-
siteit in het bos, kregen ook een blauwe stip.
Dikke oude bomen bieden nestgelegenheid aan
vogels en vleermuizen. Bomen van inheemse
soorten die nog niet zo veel voorkomen in het
bos, blijven ook staan. Zo kunnen ze door-
groeien en zaad vormen. Die zaden kunnen dan
kiemen en zorgen voor nieuwe boompjes.
Bovendien houden wandelaars van een bos met
afwisseling: dunne en dikke bomen van verschil-

1o

> Aanduiding vaste ruimingspiste

lende soorten. Bij elke toekomstboom werd
gekeken naar de buurbomen: door welke boom
wordt de toekomstboom het meest gehinderd?
Deze hinderende buurboom kreeg een schuine
oranje streep en mocht gekapt worden bij de
dunning. De blauwe stip op de toekomstbomen
toont aan de exploitant welke bomen niet
beschadigd mogen worden bij de dunning.

> 15 - VASTE RUIMINGSPISTES

Bij de dunning van 2008 werd gewerkt met vaste
ruimingspistes (zie 4.2). De zware rupskraan
mocht alleen op deze pistes rijden, zodat enkel de
bodem op de pistes verdicht wordt. Tussen de
pistes wordt de bosbodem zo weinig mogelijk
beschadigd, waardoor planten en bomen goed
kunnen blijven groeien. De pistes werden aange-



> Vleermuisvriendelijke bunker

duid met horizontale blauwe lijnen op de bomen
net naast de piste.

De dunning zorgde voor een paar grotere gaten in
het kronendak. Op deze open plekken groeiden
de bramen erg snel, waardoor jonge boompijes
geen kans kregen. Weinig eikels en andere zaden
kiemden en de kleine zaailingen werden verdrukt
door de dichte laag bramen. Eind 2010 werden
groepen jonge boompijes geplant, samen met de
studenten bio-ingenieur: beuk, winterlinde,
gewone es en esdoorn, zoete kers en zomereik. In
elke plantkuil werd een startbemesting gestrooid,
zodat de boompjes snel boven de bramen uit zou-
den groeien™.

> 16 - BUNKERTJE

In de rand van het bos staat een bunkertje uit de
Tweede Wereldoorlog dat onderdeel was van het
Bruggenhoofd Gent. Opdat vleermuizen rustig
zouden kunnen overwinteren in de bunker, werd
hij afgesloten voor het publiek. Baardvleermuis
en grootoorvleermuis zijn de afgelopen jaren
gevonden in dit ‘vleermuisvriendelijke object’
(zie 2.5).

Het bos tussen het bunkertje en de Geraardsberg-
sesteenweg ligt heel wat lager. Dit perceel noemde
men vroeger Elsvijverken (zie 2.2). Hier zijn de
rabatten ook duidelijk zichtbaar.
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SLOTBESCHOUWING

Bossen zijn belangrijk voor de samenleving. Ze
bieden talrijke voordelen en vervullen vele func-
ties: de ondersteunende, bevoorradende, regule-
rende en cultureel-recreatieve ecosysteemdien-
sten. Helaas worden wereldwijd nog steeds heel
wat bossen omgezet in landbouwgronden, indus-
trieterreinen of woonwijken. Hierdoor zullen
houtoogst en recreatie de resterende oppervlakte
bos steeds zwaarder belasten, vooral in dichtbe-
volkte, bosarme regio’s. Bovendien worden bos-
sen ook beinvloed door milieuvervuiling en kli-
maatverandering. Wetenschappelijk onderzoek in
bossen is cruciaal om de werking van bossen te
begrijpen en te kijken hoe versnippering, hout-
oogst, recreatie, milieuvervuiling en klimaatveran-
dering het bos beinvloeden.

> 7.1 BOSSEN ZIJN ONMISBAAR!

Bossen vormen de leefomgeving voor heel wat
planten- en diersoorten. Typische bossoorten
leven in grote bosgebieden; oudbossoorten komen
voor in oude bossen. Deze oude bossen zijn vaak
een genenbron voor autochtone soorten. De hoge
diversiteit en de rust maken bossen tot een aan-
trekkelijke omgeving voor recreatie. Cultuurhisto-
rische elementen in oude bossen dragen bij aan de
recreatieve en educatieve waarde van een bos.

De bomen en andere groene planten in bossen
doen aan fotosynthese. Ze nemen koolstofdioxide
(CO,) op uit de atmosfeer en zetten dat om in
energierijke koolstofverbindingen. Bomen gebrui-
ken deze energierijke verbindingen om te groeien
en om hout te produceren. Een deel van de opge-
nomen koolstof (C) wordt opgeslagen in het bos:
in de biomassa van de bomen en planten, in de
strooisel- en humuslaag of in de bodem. Bij de
fotosynthese ontstaat ook zuurstofgas (O,), wat de

ademhaling van dieren en mensen mogelijk maakt.

Naast hun rol in de koolstofkringloop, hebben
bossen ook invloed op de kringlopen van water en
nutriénten. Bossen verdampen veel meer water
dan bv. landbouwgebieden of steden. Zo hebben
ze een verkoelende werking op hun omgeving. Ze
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zorgen er ook voor dat neerslag met veel minder
kracht op de bodem terecht komt en houden de
bodem vast met hun wortels. Op die manier
beschermen ze de bodem tegen erosie. Een deel
van de nutriénten die via neerslag in het bos
terechtkomen, wordt opgenomen door de bomen
en planten en gebruikt voor hun groei.

Door hun rol in de water- en koolstotkringloop
kunnen bossen de invloeden van klimaatverande-
ring verzachten. Anderzijds zal de klimaatverande-
ring ook een invloed hebben op het bos. Bepaalde
soorten zullen beter groeien in een warmer klimaat
of krijgen het net moeilijk als het natter of droger
wordt. Omdat de verschillende soorten in een bos
ook onderling invloed uitoefenen op elkaar, zijn
de gevolgen van klimaatverandering heel moeilijk
te voorspellen.

> 7.2 AELMOESENEIEBOS:
TERUG- EN VOORUITBLIK

Het Aelmoesenciebos is een oud bos. Het is ecu-
wenlang eigendom geweest van de aalmoezenij
van de Sint-Baafsabdij van Gent, later van de
openbare armenzorg van Gent. Het bos werd
beheerd als middelhout tot halfweg de 20e eeuw,
nadien als hooghout. Doorheen de ecuwen leverde
het bos zowel brandhout als timmerhout. Ook nu
nog zijn er in het bos sporen te vinden van zijn
rijke geschiedenis. In de lente zorgen de aanwe-
zige oudbosplanten bv. voor een bloemrijk tapijt.

In 1968 werd het Aelmoeseneiebos ter beschik-
king gesteld van de Universiteit Gent. Toen al
werd er nadruk gelegd op het multifunctionele
karakter van bossen. Er was aandacht voor de
sociale, economische, ecologische en wetenschap-
pelijke functies van het bos. Het Aelmoeseneiebos
had en heeft een belangrijke recreatieve waarde,
als een van de weinige toegankelijke bossen in de
omgeving. Daarnaast heeft het bos ook een educa-
tieve functie. Studenten van de universiteit en
hogeschool krijgen er praktische oefeningen; via
de infoborden krijgen bosbezoekers uitleg over de
geschiedenis en het beheer van het bos. In het ver-



leden werden ook bosklassen voor schoolkinderen
georganiseerd in het bos. Dit boek vormt een aan-
zet tot het verder uitbouwen van de educatieve
functie van het Aelmoeseneiebos.

Houtoogst gebeurde de eerste decennia heel voor-
zichtig, om schade aan de bosbodem te vermijden.
Pas aan het einde van de 20e eeuw werd de cerste
grote, gemechaniseerde exploitatie uitgevoerd.
Nadien werd bodemverdichting vastgesteld in
grote delen van het geéxploiteerde bestand.
Daarom werd bij de volgende exploitaties gekozen
voor vaste ruimingspistes. Ook in de toekomst
zullen exploitaties verlopen via vaste ruimingspis-
tes. De buurtbewoners worden betrokken bij het
beheer van het bos via de verkoop van brandhout
en via de infoborden waarop de beheeringrepen
worden aangekondigd. Het bosbeheer is gericht
op het ontwikkelen van een gemengd, structuur-
rijk bos, met een goed ontwikkelde boomlaag,
nevenetage en struiklaag. Om de ecologische
functie van het bos nog beter uit te werken, wordt
gestreefd naar een groter aandeel inheemse
boomsoorten, geleidelijk opgaande bosranden en
meer dood hout.

Als proefbos van de Universiteit Gent is het Ael-
moeseneiebos een openluchtlaboratorium waarin
studenten en wetenschappers de werking van het
bos kunnen bestuderen. De eerste jaren ging veel
aandacht naar het bestuderen van de biodiversiteit
van het bos en de groei van jonge boompijes. In de
jaren 1980 startte het onderzoek naar de invloed
van luchtvervuiling op bosgezondheid en de nutri-
entenkringloop in bossen. Daarnaast werd ook de
invloed van de boomsoort op strooisel, humus,
bodemleven en de samenstelling van de kruidlaag
nauwgezet onderzocht. Na de bouw van de meet-
toren in 1993 werden de koolstof- en waterkring-
loop in het bos ook uitgebreid bestudeerd. Vanaf
2000 ging veel aandacht naar de oudbosplanten in
de kruidlaag. In de toekomst zullen meer geinte-
greerde studies uitgevoerd worden. Hierbij wor-
den resultaten uit verschillende detailonderzoeken
samengevoegd om de werking van het volledige
bosecosysteem te doorgronden. Op die manier
kunnen steeds betere voorspellingen gemaakt

worden over hoe een bos zal reageren op verande-
ringen in het beheer of het klimaat. Het open-
luchtlaboratorium Aelmoeseneie zal ook internati-
onaal onder de aandacht gebracht worden. In de
nabije toekomst zal het bos aangemeld worden als
een studiegebied in het LTER-netwerk”. LTER
staat voor Long-Term Ecosystem Research: weten-
schappelijk onderzoek van ecosystemen gedu-
rende een lange periode. Het LTER-netwerk is
een netwerk van studiegebieden waarin al jaren
onderzoek gebeurt. In die studiegebieden kan de
werking van ecosystemen op lange termijn
gevolgd worden. Door verschillende ecologische
processen en veranderingen jaar na jaar op te vol-
gen, vergroten wetenschappers de kennis over het
functioneren van ecosystemen.

A Het Europese LTER-netwerk (www.lter-europe.net) groepeert
bestaande netwerken van studiegebieden in Europese landen. Elk
land dat aangesloten is bij LTER-Europe heeft een eigen netwerk
van gebieden die al vele jaren bestudeerd worden en waarin ook in
de tockomst wetenschappelijk onderzoek mogelijk is. Het LTER-
Europe netwerk is onderdeel van een wereldwijd netwerk van
ecologisch onderzoek op lange termijn (www.ilternet.edu). Door
op wereldschaal te kijken welke veranderingen optreden in eco-
systemen, kunnen de gevolgen van bv. klimaatverandering onder-
zocht worden.
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VERKLARENDE WOORDENLIJST

aanwas - De aanwas van een opstand is het
volume hout dat over een bepaalde periode aan-
gegroeid is, uitgedrukt in kubieke meter (m?3) per
hectare per jaar. De gemiddelde jaarlijkse aanwas
is gelijk aan het totale geproduceerde volume
hout gedeeld door de leeftijd van de opstand. De
lopende jaarlijkse aanwas wordt berekend door
de toename in volume tussen twee tijdstippen te
delen door het aantal jaren tussen de twee tijd-
stippen.

afzetten - Het afhakken of afzagen van bomen en
struiken met als doel het opnieuw uitlopen van de
stobben. Zie ‘hakhout’.

anorganisch - Anorganische of niet-organische
stoffen zijn chemische stoffen die niet gemaakt
zijn door levende organismen, bv. water (H,0),
ammoniak (NH;) en elementen als calcium (Ca)
en magnesium (Mg). ‘Organische’ verbindingen,
samengesteld door planten en dieren, bevatten
bijna allemaal koolstof (C) en waterstof (H). Er
zijn ook enkele anorganische verbindingen die
koolstof bevatten, bv. koolstofdioxide (CO,). Een
voorbeeld van een organische koolstofverbinding
is glucose (C4H,0p).

autochtoon - Een plant is autochtoon in een
bepaalde regio als hij een nakomeling is van plan-
ten die zich na de laatste ijstijd spontaan in de
regio gevestigd hebben. Men zegt ook wel ‘oor-
spronkelijk inheems’.

autotroof - Autotrofe organismen maken met
koolstofdioxide (CO,) zelf ‘organische’ verbindin-
gen. De energie hiervoor halen ze uit de oxidatie
van ‘anorganische’ stoffen of uit zonlicht. Auto-
troof komt van het Griekse autos (zelf) en troph-
ein (voeden).

bast - Zie ‘floéem’.
bestand - Een oppervlakte grond met de bomen

die erop staan. ‘Opstand’ verwijst alleen naar de
bomen.
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bestuiving - Bij bestuiving komen stuifmeelkor-
rels terecht op de stamper, bv. door de wind of
door insecten. Stuifmeelkorrels zijn de mannelijke
voortplantingscellen van zaadplanten. Ze worden
gevormd op de meeldraden. In de stamper zitten
één of meer vrouwelijke voortplantingscellen.

biodiversiteit - Biologische diversiteit is de ver-
scheidenheid van levende organismen. Biodiversi-
teit bestaat uit de variatie binnen een soort
(genetische diversiteit), de diversiteit aan soorten
(soortenrijkdom) en de verscheidenheid van eco-
systemen.

bos - Een bos is een ‘ecosysteem’ waarin bomen
het meest opvallende onderdeel zijn. De bomen
bepalen het uitzicht van het bos, vormen het
grootste deel van de biomassa en beinvioeden de
hoeveelheid licht en neerslag die op de bodem
terecht komen. Een bos heeft een heel eigen bos-
klimaat.

bosindex - Het percentage van de oppervlakte
land dat bedekt is met bos.

bosplantsoen - Jonge bomen en struiken, 1tot 4
jaar oud, die gekweekt worden om te planten in
bossen en bv. houtwallen.

depositie - Atmosferische depositie verwijst naar
de stoffen die uit de lucht op de bodem, de plan-
ten of het oppervlaktewater terechtkomen. Droge
depositie bestaat uit deeltjes en gassen die afge-
zet worden. Natte depositie bestaat uit de stoffen
opgelost in regen, hagel of sneeuw. Depositie
wordt uitgedrukt als een hoeveelheid per opper-
vlakte-eenheid en per tijdseenheid, bv. 5 kg stik-
stof/ha/jaar.

doorval - Het deel van de neerslag dat door de
kroon sijpelt of rechtstreeks op de bosbodem
terechtkomt via openingen in en tussen de boom-
kronen.

dunning - Bij een dunning worden bomen gekapt
om de groei van de overblijvende bomen te
bevorderen.



ecosysteem - Een ecosysteem bestaat uit de
levende organismen (planten, dieren, micro-orga-
nismen) en het milieu of de niet-levende omge-
ving waarin ze leven (bodem, water, atmosfeer).
De interacties tussen de dieren en planten onder-
ling en de wisselwerking tussen de organismen en
de omgeving maken van het ecosysteem een
dynamisch geheel.

eutrofiéring - Zie ‘vermesting’.
exoot - Zie ‘uitheems’.

fenologie - Fenologie is de studie van jaarlijks
terugkerende verschijnselen in de natuur, bv. het
ontluiken van de bladeren, het begin van de bloei
van plantensoorten of de aankomst van de eerste
trekvogels.

floéem - Floéem en ‘xyleem’ zorgen voor het
transport van stoffen in planten. De suikers die bij
fotosynthese gemaakt worden in de bladeren
gaan via het floéem naar de andere delen van de
plant, bv. de wortels, jonge blaadjes en onrijpe
vruchten. Ook eiwitten, vetten en plantenhormo-
nen worden via het floéem getransporteerd. In de
stam en takken vormt het floéem de bast. Het flo-
eem bestaat uit levende cellen: zeefcellen bij
naaldbomen, zeefvaten en zustercellen bij loofbo-
men.

fossiele brandstoffen - Fossiele brandstoffen,
zoals steenkool, aardolie en aardgas, zijn verbin-
dingen van koolstof (C) en waterstof (H). Ze zijn
ontstaan uit resten van planten en micro-organis-
men die miljoenen jaren geleden afgestorven zijn.
Diep in de aardkorst werden deze organische
koolstofverbindingen samengeperst, waardoor
uiteindelijk fossiele brandstoffen gevormd wer-
den. De koolstof in de fossiele brandstoffen was
gedurende miljoenen jaren opgeslagen in de
aardkorst. Bij de verbranding van fossiele brand-
stof komt de koolstof opeens als extra koolstofdi-
oxide (CO,) in de atmosfeer terecht. CO, is een
broeikasgas dat bijdraagt aan de klimaatverande-
ring.

fotosynthese - Groene planten absorberen zon-
licht en gebruiken de energie van het zonlicht om
koolstofdioxide en water om te zetten in suikers
en zuurstofgas.

genenbank - Een verzameling (bank) van levende
planten of dieren (genen), die een deel van de
genetische variatie van deze soorten omvat. Een
genenbank wordt aangelegd om de genetische
diversiteit te bewaren.

groeiplaats - Een groeiplaats wordt bepaald door
de milieufactoren die de plantengroei op een
bepaalde plaats beinvlioeden. Een groeiplaats kan
bv. beschreven worden door zijn klimaat, reliéf,
waterhuishouding en door het moedermateriaal
waaruit de bodem gevormd wordt.

groepenkap - Bij een groepenkap wordt een
groepje opgaande bomen in een bosbestand
gekapt. Zo ontstaat een kleine of grotere open
plek waarin ‘verjonging’ mogelijk wordt.

hakhout - Hakhout is een vorm van bosbeheer
waarbij de stam al op jonge leeftijd wordt gekapt
of ‘afgezet’. Op de stobbe die achterblijft groeien
nieuwe telgen of stoofloten. Na 6-20 jaar worden
deze telgen weer gekapt. Hierbij worden meer-
dere stobben gevormd. Deze stobben vormen
samen een stoof. Soorten als es, hazelaar, tamme
kastanje en wilg zijn zeer geschikt voor hakhout-
beheer. Naaldbomen zijn niet geschikt. Voor
andere vormen van bosbeheer, zie ‘hooghout’ en
‘middelhout’.

herkomst - Herkomst verwijst naar een geogra-
fisch gebied binnen het natuurlijke verspreidings-
gebied van een soort. De soort is hier, door
natuurlijke selectie, genetisch aangepast aan de
lokale groeiomstandigheden.

heterotroof - Heterotrofe organismen voeden
zich met ‘organische’ koolstofverbindingen die
gemaakt zijn door andere organismen, bv. door
‘autotrofe’ organismen. Heterotroof komt van de
Griekse woorden heteros (een andere) en troph-
ein (voeden).
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VERKLARENDE WOORDENLIJST

hooghout - Hooghout is een vorm van bosbe-
heer waarin jonge boompjes doorgroeien tot
hoge, opgaande bomen, in een ‘opgaand bos’.
Voor andere vormen van bosbeheer, zie ‘hakhout’
en ‘middelhout’.

houtvat - Zie ‘xyleem’.

humus - Het dode ‘organische’ materiaal, ‘strooi-
sel’, op en in de bodem wordt door ongewervelde
bodemdieren en schimmels omgezet tot humus.
Humus is fijn organisch materiaal, donkerbruin tot
zwart van kleur. Het wordt maar heel traag verder
afgebroken. In bodems met veel humus zijn veel
‘nutriénten’ en water beschikbaar voor planten.

inheems - Soort die voorkomt binnen zijn natuur-
lijke verspreidingsgebied. Tegengesteld: ‘uitheems’.

interceptie - Het deel van de neerslag dat achter-
blijft op takken en bladeren en dat via interceptie-
verdamping terug in de atmosfeer terechtkomt.

invasieve exoot - Een soort die buiten zijn
natuurlijke verspreidingsgebied voorkomt
(‘exoot’) in grote aantallen en er zich bovendien
sterk kan uitbreiden.

kaalkap - Bij een kaalkap worden alle opgaande
bomen van een opstand in één keer gekapt. Kaal-
slag is geschikt voor de verjonging van ‘licht-
boomsoorten’. Volgens de Criteria Duurzaam
Bosbeheer mag een kapvlakte in Vlaanderen niet
groter zijn dan 1 ha. Grotere kappen worden uit-
zonderlijk toegestaan, als het gaat om bv. een uit-
heemse boomsoort of een populierenaanplant.

knuppelpad - Een knuppelpad is een pad van
dunne stammetjes (knuppels) of houten planken.
Het pad wordt aangelegd om een nat of moeras-
achtig terrein zonder problemen te kunnen over-
steken.

kritische last - Een kritische last is de hoogste
toelaatbare ‘depositie’ in een bepaald ecosysteem
zonder dat er, volgens de huidige kennis, op lange
termijn schade optreedt in dat ecosysteem. De
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kritische last wordt uitgedrukt per eenheid van
oppervlakte. Kritische lasten zijn bepaald voor
verschillende ecosysteemtypes, bv. voor bos,
heide en grasland, en voor verschillende milieuef-
fecten. Zo bestaan er kritische lasten voor poten-
tieel verzurende atmosferische deposities, bv. om
de beschadiging van boomwortels door alumi-
nium te voorkomen, en kritische lasten voor ver-
mestende deposities, bv. om de biodiversiteit in
loof- en naaldbossen te beschermen.

kroonuitwisseling - De uitwisseling van ‘nutrién-
ten’ tussen de atmosfeer en de bovengrondse
delen van bomen en planten. Gassen worden
opgenomen en afgegeven via de huidmondjes;
ionen kunnen doorheen de celwanden opgeno-
men of uitgeloogd worden.

kwast - Een kwast in hout is de plaats waar een
zijtak aan de boom groeide. Dode takken die
overgroeid worden door nieuw hout, vormen
losse kwasten die niet vergroeid zijn met het hout
er rond. Deze losse kwasten kunnen zorgen voor
gaten in planken. Hout zonder kwasten heeft een
hogere kwaliteit.

kunstmatige verjonging - Er wordt gezaaid of
geplant om jonge boompjes in het bos te krijgen.
Bij spontane vestiging spreekt men van ‘natuur-
lijke verjonging’.

level | - Level | is een netwerk van ongeveer
6000 proefvlakken in bossen in Europa waarin de
gezondheid van bosbomen wordt opgevolgd. Elk
jaar wordt de conditie van de boomkronen beke-
ken: is de kroon volledig bebladerd, zijn er ver-
kleuringen, is er andere schade? Zie www.icp-
forests.org.

level Il - In ongeveer 800 proefviakken in bossen
in Europa wordt gekeken naar de factoren die de
gezondheid van bossen kunnen beinvioeden. Ver-
schillende variabelen, waaronder boomgroei,
kroonconditie en atmosferische ‘depositie’ wor-
den opgevolgd in de level Il proefvlakken. Zie
www.icp-forests.org.



lichtboomsoort - Lichtboomsoorten zoals berk
en lork hebben veel licht nodig om te groeien. Ze
kunnen bv. niet overleven onder de kroon van
andere bomen, in tegenstelling tot ‘schaduw-
boomsoorten’. Verjonging van lichtboomsoorten
kan bv. via ‘kaalkap’.

mastjaar - Een jaar waarin bomen in een groot
gebied tegelijkertijd veel zaad produceren. Eik
en beuk zijn twee soorten die mastgedrag ver-
tonen. In sommige jaren produceren ze veel
meer zaad dan in andere. Mastgedrag is moge-
lijk een strategie om zaadeters te verzadigen tij-
dens het mastjaar en uit te hongeren in de peri-
ode tussen de mastjaren. In de jaren voor een
mastjaar vallen er bv. weinig eikels, waardoor
maar weinig muizen kunnen overleven. Tijdens
het mastjaar vallen er zo veel eikels dat de mui-
zen ze niet allemaal kunnen opeten. De overblij-
vende eikels kunnen kiemen en uitgroeien tot
jonge eikjes.

middelhout - Middelhout is een combinatie van
‘hakhout’ en ‘hooghout’. De onderetage wordt
beheerd als hakhout; de bovenetage bestaat uit
opgaande bomen. De soorten in het hakhout
moeten wat schaduw kunnen verdragen, bv.
haagbeuk en hazelaar. De opgaande bomen leve-
ren kwaliteitsvol zaaghout en hebben kronen die
voldoende licht doorlaten, bv. eik en populier.
Voor andere vormen van bosbeheer, zie ‘hakhout’
en ‘hooghout’.

middenbos - Een bos dat beheerd wordt als
‘middelhout’. Een hakhoutbos met opgaande
bomen of overstaanders.

natuurlijke verjonging - Jonge boompjes vesti-
gen zich spontaan in het bos. Bij ‘kunstmatige
verjonging’ grijpt de mens in.

netto ecosysteem productiviteit - De netto eco-
systeem productiviteit (NEP) is het verschil tus-
sen de opname van koolstofdioxide (CO,) door
‘fotosynthese’ en het verlies van CO, via de ‘respi-
ratie’ van planten, dieren en micro-organismen.
Als de NEP groter is dan nul, neemt het ecosys-

teem CO, op; als de NEP kleiner is dan nul, ver-
liest het ecosysteem CO.,,

nitrificatie - De omzetting van ammonium naar
nitriet en van nitriet naar nitraat door nitrifice-
rende bodembacterién. De bacterién hebben
zuurstofgas nodig. Ook ‘organische’ stikstofvor-
men kunnen naar nitraat omgezet worden in zure
bosbodems. Dit kan door zowel schimmels als
bacterién gebeuren.

nutriénten - Nutriénten zijn chemische elementen
die noodzakelijk zijn voor de groei van planten.
Bepaalde elementen, de macronutriénten, zijn
nodig in hoge concentraties: koolstof, zuurstof,
stikstof, kalium, calcium, magnesium, fosfor en
zwavel. Micronutriénten zijn nodig in kleine hoe-
veelheden: chloor, ijzer, boor, mangaan, zink,
koper, nikkel en molybdeen.

omloop - Omlooptijd is de periode tussen twee
houtoogsten in een bos dat beheerd wordt als
‘hakhout’ of ‘middelhout’. Om de 6 tot 20 jaar
wordt het hakhout afgezet. De periode tussen
twee ‘dunningen’ in een ‘opgaand bos’ is de dun-
ningsomloop. In een volwassen opgaand bos
(ouder dan 20 tot 40 jaar) wordt gemiddeld om
de 4 tot 8 jaar gedund. Als de opstand ouder
wordt, wordt minder frequent gedund.

ongelijkvormig - In een ongelijkvormig bos zijn
niet alle bomen even hoog. Hoge opgaande
bomen vormen de boomlaag en er is een duide-
lijke struiklaag. Tussen de struiklaag en de boom-
laag is er een nevenetage met jonge, opgroeiende
bomen. Hun kruin komt boven de struiklaag uit,
maar zit nog niet ter hoogte van de kronen van
de bomen uit de bovenetage of boomlaag.

oorspronkelijk inheems - Zie ‘autochtoon’.
openbaar bos - een bos waarvan een openbare
instantie eigenaar is, bv. het Vlaamse Gewest,

gemeenten, provincies, een OCMW, een kerkfa-
briek
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opgaand bos - Een opgaand bos is een bos met
natuurlijk opgroeiende, hoge bomen. Beheer-
vorm: ‘hooghout’.

opstand - De bomen die op een bepaalde opper-
vlakte grond staan. ‘Bestand’ verwijst naar de
bomen en de grond.

organisch - Organische verbindingen zijn chemi-
sche stoffen die gemaakt zijn door planten en
dieren. Ze bevatten bijna allemaal koolstof (C) en
waterstof (H), bv. glucose (C4H,,04). Sommige
‘anorganische’ verbindingen, bv. koolstofdioxide
(CO,), bevatten ook koolstof.

oud bos - Bos dat bos is sinds de oudste landge-
bruikskaarten. Voor Vlaanderen: sinds de kaart
van Ferraris uit 1775.

oudbosplanten - Bosplanten die vooral voorko-
men in oud bos. Ze hebben moeite om zich te
vestigen in jonge bossen. Slanke sleutelbloem,
bosbingelkruid en eenbes zijn voorbeelden van
oudbosplanten.

overstaander - een opgaande boom in een ‘mid-
denbos’

pH - De pH is een maat voor de zuurtegraad en
heeft een waarde tussen O (zeer zuur) en 14 (zeer
basisch). De pH van neutrale oplossingen is 7. Hoe
zuurder de stof, hoe kleiner de pH of zuurtegraad.
De p in pH komt van het Duitse Potenz, kracht of
macht; de H verwijst naar het waterstofion (H*).
De pH wordt bepaald als het negatieve logaritme
van de concentratie waterstofionen. Omdat de
pH een logaritmische schaal heeft is een stof met
een pH 3 tien keer zuurder dan een stof met een
pH 4.

pioniersoorten - Pioniersoorten zijn soorten die
zich vaak als eerste vestigen in nieuwe, kale
gebieden. Berk, els en wilg zijn voorbeelden van
pionierboomsoorten. Hun zaden zijn licht en kun-
nen door de wind ver verbreid worden; het zijn
‘lichtboomsoorten’ waarvan de jonge boompjes
snel groeien in open gebieden met veel licht.
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populatie - Een populatie is een groep organis-
men van een bepaalde soort die in de tijd of de
ruimte gescheiden is van andere groepen orga-
nismen van die soort.

privébos - een bos dat eigendom is van één of
meerder privépersonen

rabat - Een rabat is een smal stuk grond tussen
twee greppels. Bij het graven van de greppels
werd de grond op een rug of rabat tussen de
greppels gegooid. De greppels werden aangelegd
om natte zones te ontwateren; bomen werden
geplant op de rabatten.

reducenten - Reducenten worden ook afbrekers
genoemd. Het zijn organismen die zich voeden
met dood ‘organisch’ materiaal zoals dood hout,
afgevallen bladeren en aas. Voorbeelden van
reducenten zijn regenwormen, pissebedden en
bacterién.

respiratie - Respiratie of celademhaling is een
proces waarbij suikers omgezet worden naar
koolstofdioxide (CO,) en water (H,0). Hierbij
komt energie vrij die gebruikt kan worden om
nieuwe bouwstoffen te maken. ‘Autotrofe’ respira-
tie bij planten, ‘heterotrofe’ respiratie bij dieren.

rookgaswassing - Rook wordt gezuiverd of
gewassen met behulp van water en chemische
stoffen. Zo wordt bij industriéle verbrandingspro-
cessen o.a. zwaveldioxide uit de rook gehaald.

ruigte - Een ruigte is een kruidachtige vegetatie
waarin forse, meestal competitieve kruiden
groeien. Doordat de ruigte niet beheerd wordt,
stapelt het strooisel zich op. Hierdoor kunnen
minder forse kruiden (eenjarigen, kleine soorten,
rozetplanten, ...) er niet overleven. In ruigten
groeien meestal maar een paar plantensoorten,
bv. koninginnenkruid, moerasspirea, harig wilgen-
roosje of grote brandnetel.

schaduwboomsoort - Jonge boompjes van scha-
duwboomsoorten kunnen overleven en opgroeien
in de schaduw van andere bomen. Typische scha-



duwboomsoorten zijn bv. beuk, haagbeuk en
taxus. In tegenstelling tot ‘lichtboomsoorten’, kun-
nen schaduwboomsoorten verjongen onder kleine
gaten in het kronendak, bv. via ‘groepenkap’.

speelzone - Een speelzone of speelbos is een bos
of een deel van het bos waarin, ook buiten de
boswegen, gespeeld mag worden door kinderen
en jongeren onder de 18 en hun begeleiders. De
speelzones staan in het bosbeheerplan en worden
beschreven in het toegankelijkheidsreglement. In
het bos zijn ze aangeduid met een specifiek
speelzonepictogram van het Agentschap voor
Natuur en Bos.

spinthout - Spinthout is het levende deel van het
hout van de stam en de takken. Water wordt
opwaarts getransporteerd via het ‘xyleem’ van
het spinthout. Als bomen ouder en dikker wor-
den, gebeurt het transport van water enkel nog in
de buitenste jaarringen. De centrale jaarringen
worden omgevormd tot dood kernhout. Bij de
verkerning worden allerlei chemische stoffen
afgezet in de cellen, die ervoor zorgen dat het
kernhout minder gemakkelijk aangetast kan wor-
den door bv. schimmels.

stamafvloei - Een deel van het neerslagwater dat
opgevangen werd door de bladeren en takken en
via de stam naar de bosbodem vloeit.

stobbe - Zie ‘hakhout’.

strooisel - Strooisel is dood ‘organisch’ materiaal
dat op de bodem terecht komt, bv. bladeren en
takken. Ongewervelde bodemdieren en schim-
mels breken het strooisel af. Hierdoor ontstaat
‘humus’.

telg - Zie ‘hakhout’.

toegankelijkheidsregeling - Een toegankelijk-
heidsregeling bestaat uit een lijst met regels over
de toegankelijkheid van een bos en een kaart met
de toegankelijke paden en zones in het bos. De
regeling wordt getoond op de infoborden aan de
belangrijkste ingangen van het bos.
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toekomstboom - Toekomstbomen zijn bomen die
de bosbeheerder ook in de toekomst in zijn bos
wil houden, voor de houtproductie, voor de
natuurwaarde of voor de recreatieve belevings-
waarde. Deze bomen worden in het bos aange-
duid en worden bevoordeeld bij ‘dunningen’.

tracheide - Zie ‘xyleem’.

transpiratie - De verdamping van water via de
huidmondjes.

uitheems - Een uitheemse soort is een soort die
van nature niet voorkomt in een bepaald gebied.
Synoniem: ‘exoot’. Tegengestelde: ‘inheems’.

verbreiding - De verbreiding van zaden is het
proces waarbij de zaden vanaf de moederplant in
de ruimte verbreid worden. Zaden kunnen bv. ver-
breid worden door de wind, door dieren of door
stromend water. Sommige plantensoorten zorgen
zelf voor de verbreiding van hun zaad, bv. spring-
zaad. Bij andere soorten valt het zaad gewoon op
de grond onder invloed van de zwaartekracht.

verjonging - Bij bosverjonging komen nieuwe,
jonge boompjes in het bos via zaden (generatief)
of opslag (vegetatief). Verjonging kan ‘spontaan’
of ‘kunstmatig’ gebeuren.

vermesting - Vermesting of eutrofiéring is een
stijging van de voedselrijkdom. Er komen extra
nutriénten, o.a. stikstof en fosfor, terecht in het
ecosysteem, bv. als gevolg van bemesting in de
landbouw. Hierdoor worden ecologische proces-
sen en de natuurlijke kringlopen verstoord.

verpleging - Alle beheermaatregelen in het bos
die uitgevoerd worden om de boomsoortensa-
menstelling, de bosstructuur, de houtvoorraad of
de kwaliteit van de boomstammen te verbeteren.
Voorbeeld: ‘dunning’.

versnippering - Door de aanleg van wegen, ver-
kavelingen of industrieterreinen kan een bos of
een ander gebied opgedeeld worden in kleinere
stukken. De wegen en huizen vormen barrieres
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tussen de overgebleven stukken (of fragmenten)
bos of natuur. In kleine natuurgebiedjes hebben
storende invloeden van buitenaf een grotere
impact. Hierdoor wordt het leefgebied van plan-
ten en dieren kleiner. Bovendien kunnen de soor-
ten zich moeilijker verplaatsen tussen de overblij-
vende bosfragmenten.

verzuring - Toename van de concentratie water-
stofionen (H*), bv. in de bodem. Dit kan het
gevolg zijn van natuurlijke processen of van een
hoge atmosferische ‘depositie’ van zwavel- en
stikstofverbindingen (zwaveldioxide, stikstofoxi-
den en ammoniak).

vleermuisvriendelijk object - Een object, zoals
een bunker, (kerk)zolder of fort, dat speciaal inge-
richt is voor vleermuizen of waarin al vleermuizen
verblijven. Het schildje ‘vleermuisvriendelijk
object’ toont aan dat een object geschikt is voor
de overwintering van vleermuizen en dat de eige-
naar van het object trots is op de aanwezigheid
van de vleermuizen.
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xyleem - Xyleem en ‘floéem’ zorgen voor het
transport van stoffen in planten. Via het xyleem
wordt water vanuit de wortels naar de bladeren
gevoerd. Andere functies van het xyleem zijn de
opslag van water en chemische stoffen die
gevormd worden door de plant en de stevigheid
van de stam en takken. Het xyleem vormt het
hout van de stam en takken: kernhout en ‘spint-
hout’. Bij naaldbomen bestaat het xyleem uit tra-
cheiden. Bij loofbomen zorgen de houtvaten voor
het transport van water en ‘nutriénten’; de vezels
zorgen voor de stevigheid van het hout.

zeefcel, zeefvat - Zie ‘floéem’.

zuurtegraad - Zie ‘pH’.
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LIJST AELMOESENEIEPUBLICATIES

De lijst toont artikels, thesissen, rapporten en andere publicaties die op een
of andere manier gelinkt zijn aan het Aelmoeseneiebos. Een aantal publica-
ties beschrijft de flora, fauna en groeiplaatskenmerken van het Aelmoese-
neiebos. Het merendeel van de publicaties bespreekt de resultaten van de
wetenschappelijke studies en experimenten in het bos. Het Aelmoeseneie-
bos ligt bovendien in enkele nationale en internationale netwerken van
proefvlakken; de gegevens verzameld in het Aelmoeseneiebos vormen hier
maar een klein deel van de totale dataset. Publicaties over onderzoek in

deze netwerken staan ook in de lijst, op voorwaarde dat de Aelmoeseneie-

gegevens gebruikt zijn in de bewuste publicatie.

De publicaties zijn alfabetisch gerangschikt op basis van de achternaam

van
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de (eerste) auteur.

W artikel (al)

O artikel (a3, a4)
W doctoraat

@ thesis

W rapport

@ andere
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I > Het aantal
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per jaar, opgedeeld in

verschillende categorieén.
Bij de artikels is
onderscheid gemaakt
tussen al-artikels,
verschenen in
internationale tijdschriften,
en a3- of ad-artikels,
verschenen in nationale
tijdschriften. De plotse
toename in 1993 is het
gevolg van de afbakening
van de wetenschappelijke
zone en de bouw van de
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